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seconde partie: le logiciel 

Cet article vous apprend a programmer un micro- 
controleur ST7 afin de realiser des VFO a PLL a 
I chargement seriel, capables de produire une gamme 
| de frequences allant de 50 a 180 MHz. Dans cette 
premiere partie nous allons construire le VCO et le 
PLL (et, rappel, le programmateur et I'alimentation). Dans la seconde, 
nous nous occuperons de la partie logicielle ou nous fournirons les 
sources du programme pour le ST7. 
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par minute qu'effectue un moteur thermique sur 
n'importe quel vehicule qui ne serait pas deja 
dote d'un compte-tours. C'est le cas de nombreux 
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vehicules dits "d'entree de gamme". 
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Le$on 5, suite et fin 

Comment utiliser le programme inDART-ST7 

Dans cette seconde et derniere partie de la legon, 
nous poursuivons la description de quelques- 
unes des nombreuses fonctions de Indart: vous 
| y apprendrez a inserer, desactiver et eliminer les 
"Breakpoints", a intervenir sur la source sans la 
modifier, a reexecuter une instruction et a controler le registre "Program 
Counter". 

Un appel telephonique GSM 

a synthese vocale pour alarme 61 
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explication claire et comprehensible concernant les 
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LABO ! INDUCTANCEMETRE NUMERiQUE BE 
0.1 'HA300MH 

Get appareil de classe 
professionnelle est un instrument 
de mesure de I'inductance des 

selfs. II est equipe d un afficheur — 
LCD a dix ch iff res et son echefle 
de mesure s'etend jusque 300 
GOOuHsoit 300 mH. 



EN1576 ... Kit complet avoc bottler 49,00 € 




SECURITE : ALARME TELEPHONIOUE GSM A DEUX 
ENTREES POUR VOITURE OU MAISON 



Cette alarme telephonique envoie a une ou I 
plusieurs person nes un SMS d'alarme quand au 
moins une de ses entrees est activee par une 
tension ou un contact. EHe peut etre facilement 
reliee a une centrals fixe ou mobile et meme 
■ a n'importe quelle installation electrique ou 
^ electronique a surveiller, Ses entrees sont 
optocouplees, ses dimensions reduites et elle | 
est completement programmable a distance. 



ET518 Kit complet mm bottler et GM47 279,00 € 
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SECURITE ; APPEL TELEPHONIQUE GSM A 
SYNTHESE VOCALE POUR ALARME 





Get appareil peut etre active par 
radio, au moyen d un niveau de 
tension ou d un contact Son 
entree radio peut etre couplee a 
un emetteur de poche pour la tele 
assistance. II fournit un message 
vocal personnalisable pour 
chaque entree, II peut s'adapter [ 
& nlmporte quelle centrale d'alarme antivol. 

ET530 Kit complet sans boitier 432,00 € 

CP4-2G Boitier 12,00 € 

AG433 Antenne 11,45 € 

Batl2V 2A Batterie 12.60 € 

TX1CSAW . Telecommande monocanal » « 27,45 € 
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Application pour les afficheurs a 
sept segments geants ET427 : 
le panneau lumineux affiche en 
alternance cyclique I'heure, la date 
et la temperature. L'emploi de LED 
a haute luminosite et les grandes 
dimensions des ch iff res permettent 
un affichage visible de loin par un 
grand nombre de personnes. 
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Get appareil permet de I 
compter le nombre de tours 
par minute qu'effectue 
un moteur thermique sur 
n'importe quel vehicule qui 
ne serait pas deja dote d'un 
compte-tours. 
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entierement par microcontroleur 
et comporte huit sorties a 
collecteurs ouverts. 



EV8046 Kit complet avec encadrement de montage 59,95 € 
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AVEC MICROCONTROLEUR ST7 



Ce montage vous permet de programmer 
un microcontroleur ST7 afin de reatiser 
des VFO a PLL a chargement serial 
capables de produire une gamme de 
frequences allant de 50 a 1 80 MHz, 
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Cette centrale de commande 
d'illumination par PC est ideale 
pour les applications du monde 
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eta) ou similatres, Le systeme est 
modulaire et il offre la possibility 
d utiliser une a huit unites de 
puissance, 
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Cet article vous apprend a programmer un microcontrdleur ST7 
afin de realiser des VFO a PLL a chargement seriel, capables 
de produire une gamme de frequences allant de 50 a 180 MHz. 
Dans la premiere partie nous avons construit le VCO et le PLL 
(et, rappel, le programmateur EN 1546). Dans cette seconde nous 
allons nous occuper de la partie logicielle et nous vous fournirons 
les sources du programme pour le ST7. 




/ V vant tout, rappelons que vous devez etre en posses- 
/ A \ sion du VFO ST7 (constitue de la platine PLL com- 
LM_\mune EN1565 et d'une des platines VCO EN1566 
A, B ou C) et du programmateur EN1546 accompagne de 
I'alimentation EN1203 et les relier a un ordinateur avec un 
cable parallele a 25 poles, comme le montre la figure 17. 
Attention, le programme inDART prevoit par defaut I'utilisa- 
tion du port parallele LPT1, mais il est possible de selec- 
tionner un autre port parallele. 



Executer: dans la fenetre apparaissant ecrivez dans la 
case blanche : 

A:\VCO.EXE 

puis cliquez sur OK. Le programme est installe dans le sous- 
registre VCO se trouvant dans le registre : 

C:\Programmes\inDART-ST7\Work. 



■.'installation du programme VCO 
dans I'ordinateur 

Prenez votre disquette contenant le programme VCO et 
inserez-la dans le lecteur, cliquez sur Demarrer puis sur 

ELECTRONIQUE 



Ouvrir le programme inDART 

Pour modifier la frequence du VCO, ouvrez d'abord le pro- 
gramme inDART: Cliquez sur Demarrer puis Programmes > 
SofTec inDART-ST7 apparaTt puis inDART-ST7 (cliquez des- 

c 
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Figure 17: Le VFO (PLL EN1565 + VCO EN1566) est relie au programmateur 
EN1546 par une nappe et la sortie parallele du programmateur est reliee au 
port parallele de I'ordinateur par un cable de type imprimante dote de con- 
necteurs a 25 poles. 



sus). L'ecran d'accueil du programme 
inDART s'ouvre. 



Ouvrir le fichier VCO.WSP 

Cliquez sur "File" en haut a gauche et 
dans le menu deroulant qui apparaTt 
cliquez sur "Open Workspace" : dans 
la fenetre qui apparaTt cliquez une fois 
sur I'icone jaune a fleche noire brisee 
a 90° vers le haut, d'autres indica- 
tions s'affichent, cliquez deux fois sur 
"Work". Tout de suite une autre fene- 
tre apparaTt : cliquez deux fois sur VCO 
et, quand VCO.WSP s'affiche, cliquez 
une fois dessus puis sur Ouvrir, les 
instructions en Assembleur du pro- 
gramme VCO s'affichent. 

Changer les tabulations 

Si elles ne sont pas bien disposees 
en colonnes, cliquez sur "Tools" dans 
la barre des menus et, dans la nou- 
velle fenetre, sur Options. 

Dans la nouvelle fenetre apparais- 
sant alors, selectionnez I'onglet "Edit/ 
Debug" et tapez 8 a droite de "Tab 
size", apres quoi cliquez en bas sur 
Appliquer puis sur OK. 

Toutes les instructions sont alors par- 
faitement en colonne et il est plus 
facile de lire le "listing", de meme il 
vous sera plus facile de le modifier. 

Note: dans la future Legon 7 du 
Cours de programmation ST7 vous 
apprendrez encore des choses sur 
I' inDART, fort utiles pour modifier le 
programme VCO. 



Modifier la frequence du VCO 

Avant la barre de defilement vertical, a 
droite de l'ecran, deroulez le "listing" 
jusqu'a trouver I'instruction assortie du 
commentaire: 

; 2720 »»MODIFIER«« 

Cette instruction est ligne 430 mais 
ne tenez compte que du nombre 2720 
du commentaire, car une personnali- 
sation de votre part aurait pu changer 
le decompte des lignes. L'instruction 
complete a chercher est: 

DC.W 1600 

; 2720 »»MODIFIER«« 

ou 1600 est le nombre memorise dans 
le ST7 du VCO qui vous permet d'ob- 
tenir la frequence exacte de 100 MHz 



quand les deux commutateurs binai- 
res sont sur 00. Pour modifier cette 
frequence dans le programme il est 
necessaire d'executer dans I'ordre les 
operations suivantes: 

- a la place de 1600 ecrire le nombre 
correspondant a la frequence sou- 
haitee (nous vous expliquerons com- 
ment le trouver), 

- sauvegarder le fichier vco.asm, 

- recompiler la source. 

C'est seulement apres avoir recom- 
pile la source que vous pouvez repro- 
grammer le ST7 avec la nouvelle fre- 
quence calculee. Apres avoir modifie, 
sauvegarde et recompile la source, 
vous ne trouverez plus le 1600 dans 
le programme mais le nouveau nom- 
bre sauvegarde. 



Le nombre 

pour produire la frequence 

Le nombre 1600 correspondant a 
100 MHz quand les deux commuta- 
teurs binaires sont a 00, s'obtient avec 
la formule: 

Nombre = frequence en Hz : 62 500 

En effet, en divisant les 100 000 000 
de Hz par 62 500 on trouve 1600. Si 
par exemple on veut faire produire par le 
VCO une frequence de 88,5 MHz, on doit 
inserer dans le programme le nombre : 

88 500 : 62 500 = 1 416 (attention, 
dans le "listing" modifie ecrire 1416). 

Pour 92 MHz ce serait 1472 et pour 
107,5 1720. La frequence produite 
par le VCO peut aussi etre augmen- 



tee par une action sur les commuta- 
teurs binaires : en effet, chaque unite 
de plus de 00 a 99 ajoute 62,5 kHz 
a la frequence. 

Pour augmenter ou reduire cette fre- 
quence, vous ne procederez pas de 
la meme fagon : par exemple, si vous 
voulez obtenir 100 MHz avec les deux 
commutateurs binaires sur 50, pour 
ensuite augmenter ou reduire la fre- 
quence en agissant sur les commuta- 
teurs, faites d'abord ce calcul : 

100 000 000 - (50 x 62 500) = 
96 875 000. 

Done, pour savoir quel nombre inserer 
dans le programme, vous devez diviser 
cette frequence par 62 500: 

96 875 000 : 63 500 = 1 550. 

Ainsi, quand les deux commutateurs 
binaires sont sur 00 la frequence est de 
96,875 MHz et quand ils sont sur 50 la 
frequence est de 100 MHz, puisque: 

96 875 + (50 x 62 500) = 
100 000 000. 

Si nous voulons prelever du VCO une 
frequence de 88,5 MHz avec les com- 
mutateurs sur 00, nous devons faire 
ce calcul : 

88 500 000 : 62 500 = 1 416, 

puis cliquer sur 1600 dans l'instruction 

DC.W 1600 

; 2720 »»MODIFIER«« 

et taper a sa place 1416, d'ou la nou- 
velle instruction pour 88,5 MHz 
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DC.W 1416 

; 2720 »»M0DIFIER«« 



Sauvegarder la modification 
et recompiler 

Apres avoir modifie ce nombre, pour le 
sauvegarder, cliquez sur I'icone repre- 
sentant une disquette. Si vous poin- 
tez sur cette icone "Save Text File 
(Ctrl+S)" apparaTt. Pour recompiler le 
programme vous devez cliquer sur 
I'icone "Build" a droite. 

Si vous pointez pres de cette icone, 
"Build (F 7)" apparaTt et en faisant F7 



au clavier (touche du haut) la recom- 
pilation est lancee. Dans la fenetre 
"Output" apparaTt en bas a gauche 
"Build succeeded", mais ne vous en 
contentez pas et recontrolez le rap- 
port entier pour voir si aucune erreur 
n'est apparue. 

Si certaines mentions sont plus mar- 
quees ou s'il y a des messages d'er- 
reur, installez a nouveau la disquette 
et recommencez. Notez toutefois une 
precision : toutes ces operations n'ont 
change la frequence ... que dans le 
logiciel ! II faut maintenant la changer 
dans le programme memorise du ST7 
dans le VFO. 



tror 



Start Stop 
Debugging 



Run 



Stop Program 



Figure 18: Voici les quatre icones permettant d'executer le debogage du pro- 
gramme. Les icones "Start" et "Stop Debugging" servent a activer ou arreter 
le debogage. L'icone "Run" sert a executer le programme et "Stop Program" 
a arreter I'execution. 



Bien sur si vous sortez maintenant du 
programme inDART elle restera memo- 
risee et done si vous rouvrez inDART 
vous y retrouverez non plus 1600 
mais la nouvelle valeur. 

En revanche, e'est encore 1600 qui 
est memorise dans le microcontroleur 
ST7, nous ne I'avons en effet pas 
encore reprogramme. 

Avant de le faire, nous vous con- 
seillons d'abord d'effectuer le debo- 
gage, e'est-a-dire le controle du pro- 
gramme, afin de vous assurer que 
tout fonctionne parfaitement. En 
effet, en executant un debogage, le 
programme au format executable est 
effectivement charge a I'interieur de 
la memoire du microcontroleur, lequel 
produit enfin la nouvelle frequence 
programmee. 



Comment faire le debogage 
du programme 

Executer le debogage est tres impor- 
tant car il permet de controler que la 
frequence de sortie est bien celle sou- 
haitee et la figure 18 montre les quatre 
poussoirs permettant de le faire: 
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1 activez le "Start Debugging" en cli- 
quant sur I'icone de gauche, mais 
ne lancez pas encore I'execution. 

2 cliquez sur le poussoir "Run", dont 
I'icone est un point d'exclamation, 
de fagon a executer le programme. 

3 en cliquant sur "Stop Program", a 
droite, I'execution du programme 
est arretee. 

4 en cliquant sur "Stop Debugging", 
dont I'icone est un X, arretez le 
debogage. 

Ces quatre poussoirs sont a utiliser 
dans I'ordre de la description. Cha- 
que fois que vous voulez changer la 
frequence a I'interieur du programme, 
allez a la ligne 

DC.W 1416 

; 2720 »»MODIFIER«« 

et remplacez 1416 ou tout autre nom- 
bre, par celui correspondant a la fre- 
quence souhaitee. 

Apres avoir change le nombre, vous 
devez bien sur sauvegarder la modifi- 
cation puis recompiler le programme 
comme explique plus haut et, si vous 
le voulez, vous pouvez a nouveau 
controler avec le debogage la nou- 
velle frequence. 

Une fois la frequence controlee, arre- 
tez I'execution du debogage en cliquant 
d'abord sur "Stop Program" puis sur 
"Stop Debugging" (voir figure 18). 



Inserer 

la frequence 

dans le ST7 

Si vous avez lance I'execution du pro- 
gramme avec le debogage, dans le 
ST7 du PLL la nouvelle frequence est 
deja presente. Pour faire travailler le 
microcontroleur en autonomie, c'est- 
a-dire sans le programme inDART, 
il faut reprogrammer le microcontro- 
leur avec le programme "DataBlaze" 
et done, sans fermer le programme 
inDART, ouvrez le programme "Data- 
Blaze". 



Comment 

ouvrir le programme 
DataBlaze 

Pour ce faire: cliquez sur Demarrer 
> Programmes, selectionnez SofTec 
inDART-ST7 puis Programmer et cli- 
quez sur "DataBlaze Programmer" 
et I'ecran d'accueil de Softec Micro- 
systems apparaTt (DataBlaze est 
lance). 



Ouvrir le programme 
VCO.MPP 

Pour ouvrir le fichier, cliquez sur "Open 
Project" en haut a gauche, ou bien sur 
"Project" dans la barre des menus puis 
pointez sur "Open" et cliquez. Dans la 
nouvelle fenetre qui apparaTt, cliquez 
sur le menu deroulant Documents et 
cliquez dans ce menu sur (C:). Une 
fenetre s'ouvre avec la liste des pro- 
grammes de votre ordinateur: cher- 
chez Programmes et cliquez deux fois 
dessus. Quand la fenetre inDART-ST7 
parait, cliquez deux fois rapidement 
sur cette indication. Quand la nou- 
velle fenetre apparaTt, cliquez deux fois 
rapidement sur "Work" et deux fois 
sur Vco. Enfin, cliquez une fois sur 
vco.mpp puis sur Ouvrir et une fenetre 
s'ouvre affichant des poussoirs actifs. 



Reprogrammer le ST7 

Pour reprogrammer le ST7 afin que le 
VFO puisse produire la frequence desi- 
ree sans inDART, vous devez cliquer sur 
I'icone "Program" et, quand apparaTt une 
nouvelle fenetre, assurez-vous que tou- 
tes les petites cases sont cochees puis 
cliquez sur "Start". Quand la phrase 

"OK. The requested operations were 
successful" 

s'affiche en bas de I'ecran, e'est que 
le ST7 a ete correctement programme : 
cliquez sur "Exit". Si, a la place de la 
phrase, un message d'erreur s'affiche, 
e'est qu'il n'y a pas de communication 
entre le programmateur et I'ordinateur: 
verifiez tout d'abord que vous avez choisi 
comme port parallele pour "DataBlaze" 
celui auquel est relie le programmateur. 

Cliquez ensuite sur le poussoir "Settings" 
et dans la fenetre apparaissant contro- 
lez seulement quel port est choisi sans 
rien modifier d'autre. Si le port parallele 
selectionne n'est pas le bon, cliquez sur 
la fleche du menu deroulant et sur le 
port auquel le programmateur est relie. 
Puis confirmez avec OK. Si en revanche 
le port parallele choisi est le bon, cliquez 
sur OK puis a nouveau sur le poussoir 
OK et ensuite controlez le montage cor- 
rect du VFO et du programmateur. 



Utiliser le VFO 

Une fois le microcontroleur reprogramme, 
pour utiliser le VFO, vous devez: 

- debrancher du VFO la nappe allant au 
programmateur (voir figure 1 dans la 
premiere partie), 



- eteindre I'interrupteur SI du VFO pour 
couper son alimentation, attendre 
quelques secondes que les condensa- 
teurs electrolytiques soient decharges 
puis restituer I'alimentation avec SI. 



Conclusion 

Changez deux ou trois fois la fre- 
quence par voie logicielle et vous ver- 
rez que e'est en fait tres simple. 

L'avantage de ce circuit est qu'il per- 
met de changer la frequence sans 
deposer le ST7 et que vous pouvez 
repeter cette operation des milliers de 
fois sans consequences facheuses (il 
suffit de changer un nombre dans un 
"listing"!). 

Vous pourrez a I'avenir realiser n'im- 
porte quel type de VFO pour n'im- 
porte quelle frequence. D'autant que 
nous avons en projet un second VFO 
couvrant de 50 a 800 MHz. 

Supposons que vous ayez reprogramme 
le ST7, mais que vous vouliez a nou- 
veau en modifier la frequence de base. 

Sans debrancher le programmateur et 
le VFO de I'ordinateur et sans sortir 
du programme "DataBlaze", retournez 
dans le programme inDART: si vous 
voulez que le VFO fournisse une fre- 
quence de base de 145 MHz, rempla- 
cez le nombre 1600 (ou tout autre 
figurant dans le programme) par le 
nombre: 

145 000 000 : 62 500 = 2320 

puis cliquez sur le poussoir "Save" et 
recompilez en cliquant sur le poussoir 
"Build". Quand vous retournerez au pro- 
gramme "DataBlaze" un message appa- 
raTtra vous demandant si le fichier doit 
etre mis a jour: cliquez surOUI. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce PLL EN1565 et ce VCO 
EN1566, la disquette de programma- 
tion et les cordons de liaison est dispo- 
nible chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine. com/mc. asp. ♦ 
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SURVEILLANCE Victeo Cameras Video- ESS A I des cameras sur place. 



(OUSE 






CONNECTF-llR OBD2 
Fiche male OBD2 

diagnostic automobile 
Dlm:99x47x24mm 



CommulateurscycliquBS MOMTFI H COl I H R I 

selection de 4 cameras *cran lcd i.8'(4Smm> 

audio sortie sur BNC mode pixel5:896xZ30=2060&Q 

cycle; auto /Bypass dimensions; 85x5Sx24nnm 

Tempo par cameras :1 pads :95g ■• 
£35sec 1 50£ 

Dim 273x60x1 92mm 
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* MONITEUR COULEUR 5.6 ' MONITEUR COULEUR SJIflONtTEUR COULEUR 7" 




MOM CO LH AS PN4 
LCD TFT Pal + AUDIO. 
pixels:960(h}v234(v} 

dimensions i 157 x 133 ■: 34mm 

poids : 40 Oa 

199E 



MONCOLHASP- 
LCD TFT Pal + 
2AUDIO+OSD 
pixels:960(h)x234(v) 

dimensions j 1 v./ •. 133 > 34mm 

polds : 47 Og 



369E 



MOWCOLHA7Pn 
LCD TFT Pal + AUDIO*,?^ 

pixels; 144D(l>)x234(v) 

dlmenskms ; 195x145x33mm 

poids : 760g 

4S9E 



MOM I hi H« *"\<dr<-4 ftlim- 
l\ H IMJ M SI K\ r UlAM I 
2 < ANA I \ \VK< M l>K) 

upc S li rial 1.5" 2cnlrcc« 

- - msnucUo dilni de 

I a scs. sortie video 

(RCA)f 

59E 



MuMl H li 

■|M>l Mkll • 
flimctirs dimcnwws 



mn Irs dimensions d« 
I'ccnin el t'-'pe de cartes 
videos) 



I Br 



( imern couleurCAMCOLD u Foibcc PJJ*. (Ima^e dans 
dome {avec bortierfeans audio) riniil ^. ? N H , n< m*m* 



CCD I 4" Htiper MAI J de Shorn 
pxdi 5H:HKlljX5«k24V>-PA!.- 
1: Ml) litre* TV 

■ : l.Ol.ux Fl 2 
video: ciimrusile I .(iVp-p 75 <s 
objecLifincnrfwrc: - 

^d-di^.^1 2 v c^ggsjjsjg 



IJoIkz voire lelcviseur d un Kl.|' 
Lm1 cii logardmit voUc cinsanniH "1'V 
de vtrtre caruinc. SursciHe/ voire 

rithc ,j»irdiis vrttn? Minute c\el 

voire pouvdtH ^nnecler 
s*[iikillttjiL L inciH 11 uHie I'i^Camcra.H 
idcrt.Magretostopc.Keccplcur 



Lecteur DVD 1 2V 

Udcur J)VIJportabIe 
.ccnin t* ".ounpollMe CD- 
R CIT-RW. Video Pul , 
lt»mia[ video 4 .Vel 1 69, 
livne met 



poids I47g 
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Lecteur DVO 12V 
Auto 

nnvbuHcniL'iil Ic tacleur DVO 

|S.rl:»|ik k plus CiMUpaCt JU 

uunndc IccLUKdeDVl) VCD 
CI) CIMiCIVKW JlHi M W 
hhhJc k pl«l sc Iqikw 
ciKjnwcrffr n In lithe ullunn;- 
OMMai 12V CC de vlUk 

in; i*l«^uini4UKk ivpe 

canlc dc credit 



fli 'itL'l iiuI.lI 

Systeme de video de Recul a 
deux canaux + audio 
(Aubanobilr ,( jraviinr Caminn cirt..) 

Kcnuidc 5 "avee parc-w>1ct| 
RcHuhtliLiti :SO0|i^nCs TV Tension d'«iil«c 
:CCI2V-24V »mcraCCD mierophonc 
(iMartchc I .T rnM 5l2\5S2pi\clH) 
Icini]lc:f36 uiiii n Ht\oluLithti::tl»Tv 
llluiiiiinitichu inin:0 Mmx livrce nvec <6blo 
DnniUJMWKIifrfmnineHT | 
(camcraJWso5s55nini 





surveillance 

Cahicta dc san'cilljit5i:eelantpe 
I nl 1 ,i-n. 1 iiw 3 "I K (61 IDS ^camera 
actixfe nnlcurmlituwinent Jimajde 
la dcliNclcur ird'raniu^e dclcclc un 
mouvcmcnl - systeme de 
ckck-nclieniL-iil "de oia^ncui^opir 
el TV pcnnancrjl uu 
lcnirit>TOin;incn1dc |5n20» 
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Commutateur quad con leu r en temps reel 
vqs4crt2 4 entrees OSL) disposiitf d nlcne 
Priic r3NC4,Caincms rvrRi.Fs vmkr. 4 + I (VCR) 
sewn* MliJ-.n: IsuKlTk Wl .Ml+l JtoKJll SE-.cjfl I VIII III It .( k 
NK>Nru:i.i4i:NTR£icss)',\i_\K.\ii::4sf!itiii-:]5 MMMR: I 
dunic d ;ilanue I - 99sec I il res d' images: Itl 
h-L-inicr^rvs iii^c;'iriictirc:+ inbLLinrcr hi dciic riiniMlcrii' 
tiicorporceen (cinps reel 'entree R&-232: o«i delai de 

co 1 1 li ; 1 1 k>i 1 I - > 1 kix j 1 npcdcLi^L,- dt charee: 75 

ohm Ali m DC 12 V ± SfJOnlA consoiYinisilion: 
ma\. 6W poids: 1 dim: 240 x 44.4x15) imn 



ctTurrftc 
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Capleui CCD 1/3 
ResDluttDn 380ltgnes 
TV Pixels: 

500(H) x5 82 (V) CCIR 

Sensibiliie:0.5Lux 

objBclif;f3.6mm/F2 

Alim:l2V/70mA 

P0ids:305gr 

Dim:28x89nnm 
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'(nNHOUTi 



CwmiK MS pm 

<Etanche 30m> < ■ i i VltNHOUTdini 6lcU% lr»rr*-mvpc 

SSSSh^SJ&SP »ll^* d^tecteur InfrflRouge w« Awto) N/b CfTlOS 

TW?JS21\7rHlS&7AA 500x582 pixels 380 llgnes pixels:352fHjx288(V) 

ob»ctif:^mm/F2 Ojectif: f3 7/F2 Obtcciir n,6 m rn/F2 

A(im:220Vac Dim" 100x70x44 mm ^ 1wo „ y 

Poids:600gr Pokts:207g Alim.9-12V Poids 67 B r 

Dim;94x44x6mm Alim:12VCC-190mA. Dim:34x40x30mm- 



CMOS 1/4 N/B 
240liynes TV 
pixels 352(H) x 288(V) 
0.5Lux/F1.4 
objec1if:3.6mm/F1 .2 
Dim; 14x1 4x1 7mm- 
Poids: 1 5gr 
Mini l2V5l>iuA 



Mini-camera 
cmos sur 
un flexible de 
20cm pixels 
330X-1 lux- 
angle 92" 
Alim:DC12V 



cmosi/4 - pixels 
330k I ig nes 380 1 
lux mini 

Lentiile:t3.6mm/ 
F2.07 Angle 90' 
Alim:12v DC 
Dl6x27x27mm 



PINHOLE CCD 1/3" 
500x582 pixels 380 
lignes TV 0.5 Lux 
Lentiile:F2.0 
Ojectif :f5.0/F3. 5 
dim:32x32mm 
Poids:12gr 
Alim;l2V 120 mA 



m ui . iMTMT 
P^xtee: 15m 
Ancledeviie: 70* 56" 
Leas: 52 48 

Activation Auto <10Lux illunijiaikm 
inni. OLus/ [HSLom 

Pbids: i.27Kgr o.eoojar 

Names- IP3.1 1P44 




1 < nl Mini 

capteur C-MOS couleur 1/3" 
pixels : 510(H)x492(V)- 

PAL- re" solution : 380 Hones 

TV 

eclairement min. : 5lux a 
F1 P 4 

lentille : 16mm / F2.0 
gngle de I'objedif : 72* 
alim : DC 9V7 0.4 W 
dimensions 34 x 40 x 



capteur CCD couleur 1/3" 
pixels 512(H)x582(V)- 

Pal- 

resolution : 350 lignes TV 
eclairage min : 5 lux a 
F1.4 

lentille S 0mm angle : 

45 s 

d aiim: CC l2V/ i50mA 
/OOgr Dim: 40 x 40mrn 

RECEPTEUR- EMETTEVR 
VIDEO 2.4GHX 



couleur <Elanche 30m? 

Capteur CCD 1/3 sony _ ^ , „ . 

Resolution 420Liqnes TV Cmos ^ Audio image 

Pixels:537tH)x575(V)Pal sensor 

Se n si bi lite : 1 Lux /FT .2 pixe Is 330k lin e s tv 

objectif: r3.6mm/F2 380 3lu xDC 1 2 V 

Poids: 60 Oar Dim:30x23x58mm 
Dim:94x44x8mm 



COLMHA2 
525x582 pixels 350 
lignes. 5 tux F1 At 
angle :72*V3-6mm 
Alim:12v DC 
dim: 42 x 42 x 40mm 




Camera StylOemeneur 

+ moniteur necepteur 2.4Ghz 
Camera couleur NTSC +r^cepteur 1 
canal 2 4 Ghz Moniteur NTSC 
Puissance 10mW portee 
100m exi el 30m int. 



METTEVR 



M*« » Profcssioitellc 
M m CCD(S.in5 0iccur> 
moniure CS pivefs : 
>l2illj^ SX2<V) -PAL- 
nesolulioii : 330liencsTV 
kV Liiraik u; iutn.:TLu?i : 
F2.l> ;i i 1 menu 1 10 1 1 : CC 
12 V* I0%consommi]- 
liOil I lUlitA |K)jd> 145» 
dim: lt)8%62x^i>mni 



• uille m m 

• Lidnpkitciti CS 

• foak 4.imun 

• onvc rtutt ; f 2.U 

• an^lcdc vnc WBP 



ACl 



CAML5 53740° 
CAML6 40*/30 e 
CAML7 28721- 
CAML10 70792" 
CAML12 94770" 



ViU.u 



6mm/F2.00 
8mnVF2 00 
12mm/F2,00 
3.6mm/F2.00 
2 8mm/F2.00 



Camera emetteur + 

recepteur 1 2Gh? 

Camera couleur pal +recepleur 1 

canal 1 ,2 Ghz Puissance lOmW 

ponee 1 00m ext. el 

30m int 
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Camera emetteui 

recepteur 2.4Ghz 
Camera couleur pal 
♦recepteur 4 canaux 24 
Ghz Puissance 10mW 
portee lOOmext.et 
30m int. 



Camera stylo emetteur + 

recepteur 2. 4 Ghz 

Camera couleur pal + recepteur 1 canal 
2.4 Ghz Puissance 10mW portee 
100m ext. et 

30m Int. C€ 068 1 ^jfi 

W 





Camera Emetteur vid^o 
2.4Ghz sans fit + camera 
couleurmodeie super 
miniature 

Dim :34xl8x 20mm 



Recepteur 

+ 2,4Ghz audio/video 
Dim:l5t)>iSB^4Unmi 



EMETTEUR VIDEO 
SUB MINIATURE 2,4 GHZ 

vukv 2.4 GHz 

rtuKhilc hybrid* $iLb miniiini 

c U» iiiw^n r. 

12 N&B) . Dote 



I 1 r om o5gr 



Recepteur ^Emetteur Video miniature 5gr 
R+T - -Kill/ 



d^s F K l^^■ iTniH- [> irtLi- uUVirl'HtL- di- 

til Ten airi iWgjjae (H) m en Lntfticui 
Miivant iuiujc des < iJ^Ucles). MnduJc 
cun forme aux nnrmcs radii^ et CE M . . _ 
5 B r in* M^mlomm "W.nOEl 




Perce use minature 
9.99E 

■Vitesse: 9000 - "™ ^ 

I8000tpm ? w 
■alimentation. 'ftwJP 
9 - t8Vco 

0de percage; D,8mm^ 
a 3mm ▼ 
livree avec 4 a ccessoires 



Machine a insoler V\ 

Chassis d esolation economique 
pre^sente en kit dans 
ime maliette. Chassis 
sur CI permettant 
une fixation 
parfa itement plane 
de la vitre. 
Formal utile: 160 
x 260 mm (4 
lubes de S W). 

Promo Graveuse + 




Graveusc verticale 

avec pompc c| /t 

Clique I 5lnt\'- S1-o8b 
A 1 1111 220 AC 
Ciicuil lnipnine\ 
simple Hicccl 
doiiblcTafc 
lnVlx250mm 

insoleuse=137* 
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Cette alarme telephonique envoie a une ou plusieurs personnes 
un SMS d'alarme quand au moins une de ses entrees est 
activee par une tension ou un contact. Elle peut etre facilement 
reliee a une centrale fixe ou mobile et meme a n'importe 
quelle installation electrique ou electronique a surveiller. Ses 
entrees sont optocouplees, ses dimensions reduites et elle est 
completement programmable a distance. 



01 s'agit d'une alarme a 
deux entrees informant 
I'usager, par renvoi d'un 
SMS, qu'un dispositif de 
securite (centrale, contact 
d'ouverture, capteur volu- 
metrique, PIR ou de choc, 
etc.) est active et ce, aussi 
bien dans une voiture que 
dans une maison, etc. Bien 
sur, cette alarme etant tele- 
phonique (et GSM), sa zone 
de couverture n'est pas limi- 
tee: concretement, si on 
tente de cambrioler votre 
appartement ou de voler 
votre voiture, votre tele- 
phone portable vibrera dans 
votre poche et vous pourrez 
lire un SMS vous en infor- 
mant, meme si vous etes 
tres loin du lieu du "sinis- 
tre". De plus cet appareil 
vous permettra de surveiller 
n'importe quel appareil elec- 
trique. 



Les deux entrees etant optocouplees, I'appareil est galvanique- 
ment isole des detecteurs auxquels il est relie. Pour activer 
les entrees d'alarme et produire puis envoyer le SMS, il suffit 
d'utiliser une tension continue de 5 a 20 V. II est aussi 




SMS ALARME 



RESEAU 
6SM/6PRS 



CENTRALE 
ALARME VOITURE 



CENTRALE 
ALARME MAISON 




possible de se servir du con- 
tact d'un relais. Voir figure 6. 
Nous pouvons egalement ins- 
taller plusieurs alarmes tele- 
phoniques GSM ensemble: 
c'est le numero de telephone 
apparaissant sur le SMS qui 
vous permettra alors de savoir 
quelle unite distante a declen- 
che I'alarme. L'appareil peut 
envoyer le SMS d'alarme jus- 
qu'a vingt personnes habi- 
litees dont le numero de 
telephone aura ete prealable- 
ment memorise (cette memo- 
risation se fait a distance 
par SMS). Pour les nombreu- 
ses possibilites de program- 
mation de I'alarme telephoni- 
que GSM, voir figure 7. Bien 
sur, chaque appareil doit etre 
muni de sa carte SIM cou- 
plee a un abonnement en 
regie ou prepayee. 
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Le schema electrique 

Voyons de plus pres le schema electrique de la figure 1: le 
coeur est cette fois le module Sony Ericsson GM47 bien connu 
de nos lecteurs (rappelons toutefois que ce module 
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Dl Rll 

+ o— P>|- — f-^VWV- 

PWR 



CI 



Ul 



C3 



C2 



Ri 



R12 



C5 



C4 



V77, V7T, v77, v77, v77, v77, v77, v77, 1777, 



1,3,5,7 
9,11 



+ C6 






vcc 




VIO 




ON/OFF 


103 








GSM 








SPRES 






SCLK 






SRST 


104 










SVCC 






SDAT 






ioa 






101 




DGND 





14 



v77, v77, 



16 



19 



17 



R9 

HAAIV 

RIO 



2,4,6,8 
10,12 



LD1 



7/ 



V77, 



I 



8 7 



SIM 



C7 Z . > R4 C8 



C9 



Figure la: Schema electnque de 1'alarme telephonique GSM. 



GSM bibande fonctionne aussi bien en 
mode audio qu'en E/R de donnees et 
qu'il peut done envoyer des SMS). Sa 
particularity est d'etre muni d'un mi- 
crocontroleur interne programmable en 
un langage semblable au ANSI C. Sony 
Ericsson fournit gratuitement un pack de 
programmation (M2mpower) au moyen 
duquel il est possible de programmer 
facilement ce microcontroleur avec des 
scripts adequats. Le microcontroleur, a 
travers I' interface de canal, peut recla- 
mer I'execution de certaines fonctions 
GSM et, a travers I'interface peripheri- 
que, il peut gerer certaines fonctions 
de I/O. La totalite du programme de 
gestion, ainsi que la memorisation des 
numeros habilites lui sont confiees. 

Le circuit est done particulierement sim- 
ple: outre le module GSM et, de I'autre 
cote de la plaquette d'epoxy, le porte- 
SIM, deux optocoupleurs et un regulateur 
de tension sont les composants actifs 
de ce montage. Le regulateur, justement, 
regoit le 12 V et en tire le 3,6 V sta- 
bilise necessaire au fonctionnement du 



module (la consommation au repos est 
de I'ordre de 5 mA, ce courant montant a 
environ 250 mA pendant deux secondes 
lors de renvoi d'un SMS). Les resistan- 
ces de precision Rl et R2 determinent la 
tension de sortie du regulateur Ul. Les 
broches 15 a 19 du GM47 sont reliees 
au lecteur de SIM et la 14 est reliee a 
un reseau RC reinitialisant le module a la 
mise sous tension. Les ports 101 et 102 
pilotent la LED bicolore de signalisation 
et les entrees d'alarme correspondent 
aux ports 103 et 104. Les deux optocou- 
pleurs garantissent un haut degre d'iso- 
lement de I'appareil en amont (cote cap- 
teurs ou detecteurs). 

Pour activer une entree, il suffit d'ap- 
pliquer, en respectant la polarite, bien 
sur, une tension continue d'environ 5 
a 20 V entre les deux bornes. Si la 
tension est inferieure ou superieure, il 
faut modifier la valeur de R5 (entree 1) 
et R6 (entree 2). Pour activer les deux 
entrees, il est aussi possible d'utili- 
ser les contacts d'un relais, comme le 
montre la figure 6. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant passer a 
la construction de I'alarme telephoni- 
que GSM. Le circuit tient sur un circuit 
imprime double face a trous metal- 
lises: la figure 2b-l et 2 en donne 
les dessins a I'echelle 1. Quand vous 
I'avez devant vous, montez-y tous les 
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1 3 5 


MIC2941A 


1 


Adjust 


2 Shutsown 


3 Ground 


4 Input 


5 Ouput 


Figure lb: Brochage du MIC2941A. 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de ralarme telephonique GSM, cote soudures. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de ralarme telephonique GSM. 
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Liste des composants 


Rl 


200 kQ 1 % 


R2 


100 kQ 1 % 


R3 


4,7 kQ 


R4 


1 kQ 


R5 


1 kQ 


R6 


1 kQ 


R7 


4,7 kQ 


R8 


4,7 kQ 


R9 


470 Q 


RIO... 470 Q 


Rll... 22 Q 2 W 


R12... 1 kQ 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


1000 ijF 16 V electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


1000 mF 16 V electrolytique 


C5 


100 nF multicouche 


C6 


1 |jF 63 V electrolytique 


C7 


100 nF multicouche 


C8 


1 |jF 63 V electrolytique 


C9 


100 nF multicouche 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


D3 


1N4007 


LD1 ... LED 3 mm bicolore 


FC1.... 4N25 


FC2.... 4N25 


Ul 


MIC2941A 


GSM .. SONY-ERICSSON 




GM47-EF518 programme en 




usine 


Divers : 


1.. 


porte-SIM 


1.. 


connecteur 60 poles CMS CS60 


1.. 


connecteur d'antenne CVANT 


3.. 


entretoises 3MA 10 mm 


4.. 


boulons 2MA 10 mm 


4.. 


entretoises 4 mm 2 MA 


1.. 


dissipateur TE19 


3.. 


boulons tete fraisee 3MA 8 mm 


3.. 


borniers enfichables a 90° pour ci 


1.. 


boTtier plastique SC/700 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



composants dans un certain ordre 
(en ayant constamment sous les yeux 
les figures 2a et 3 et la liste des 
composants). Les deux gros conden- 
sateurs electrolytiques sont montes 
horizontalement afin de gagner de 
la place en hauteur. Le porte-SIM 
est monte cote soudures, sous le 
module GM47 (voir figure 5). Ce der- 
nier est fixe au moyen de quatre 
entretoises et de son connecteur a 
60 poles. 

Le regulateur Ul est monte couche 
dans son dissipateur et fixe par un 
petit boulon. Les borniers sont de type 
enfichable et sortent done du boTtier 
plastique (voir figure 4). 



SECURITE 



Reliez I'appareil a une antenne GSM 
bibande avant la mise sous tension. 
Le circuit s'alimente avec une ten- 
sion continue de 8 a 15 V (300 a 
500 mA). Les entrees de I'alarme tele- 
phonique GSM sont a relier a une cen- 
trale d'alarme (ou au dispositif a con- 
troler), comme le montre la figure 6. 



Le programme resident 

II est bien evident que le moteur de 
notre appareil est le programme resi- 
dent du microcontroleur installe dans 
le GM47. Nos lecteurs qui voudront 
developper leur propre application 
en trouveront une partie sur notre 
site Internet (dans le meme dossier 
que les circuits imprimes de ce mon- 
tage), plus precisement la routine 
surveillant tout changement d'etat 
sur les deux entrees et verifiant si 
I'eventuelle duree d'inhibition est ter- 
minee ou non. 

Nous proposons aussi une autre 
routine ("alarme") cherchant dans 
la memoire les numeros auxquels 
envoyer le SMS. Pour ceux qui prefe- 
rent le "tout cuit", le module GM47 
est disponible aupres de certains de 




Figure 4: Platine de I'alarme telephonique GSM installee dans son bottier plastique 
type SC/700. 



nos annonceurs, avec son microcon- 
troleur interne deja programme au 
moyen du logiciel complet que nous 
avons mis au point. 

Le fonctionnement du logiciel (et done 
de notre alarme telephonique GSM) 
est relativement simple. Quand une 
des deux entrees est activee, le sys- 
teme envoie un SMS d'alarme au 
(ou aux) numero(s) associe(s) a cette 
entree. Pour permettre le maximum de 
flexibility dans la gestion materielle, a 



la mise sous tension, le systeme lit 
I'etat des deux entrees et le considere 
comme la condition stable. Lorsqu'une 
variation se produit sur une entree, 
le GM47 envoie un SMS d'alarme et 
memorise I'etat des entrees. 

Dans cette routine, nous avons prevu 
un temps d'inhibition, de fagon a evi- 
ter que le premier SMS d'alarme ne 
soit suivi de doublons inutiles. En 
fait nous avons prevu un temps d'in- 
hibition (parametrable de 00 a 99 









KIT 

COMMUNICATION 

Integrer une liaison Ethernet 
ou USB en quelques minutes. 



* Convertisseur Ethernet TTL Serie, 
RS232 r RS485. R5422. 

* Ethernet lOSaseT avec protocols 
TCP,UDPJCMP (ping). AftP. 

* Aucun composant exterieur 

* Communication via ports virtue Is ou TCP. 

* Examples en VB, Delphi fournis, 

* Model es disponibles avec protocole 
HTTP 1.0 et 8 entrees analagiques, 
progrommation JAVA. 

* A partfr de 66 € HT. 



* Composant USB 2.0 vers donnees series ou 
paralleled. 

* Drivers port virtuel pour Windows. Linux, 
MAC, ou DLL pour Windows, Linux, M AC 
gratuits. 

* Exemples en C++. VB P Delphi fournis. 

* Modeles avec micro PIC. SCENIX ou 1/024 

* Kit de developpement a 30.90 € KT. 
1 Support technique grotuit 



1^ 
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L'ensemble Dev.AVR et Dev. MAC H est constitue de 2 plateformes 
interconnectables, destinees a acquerir et mettre en oeuvre les 
principaux concepts de I electronique numerique. 

Develop pees par des professeurs de genie electrique pour fournir 
un outil pedagogique fiable, polyvalent et simple d'emploi, oes 
plateformes s'adressent a des etudiants de tous niveaux 



DevAVR 

Prog ram mat ion des 
ju^controleurs 




DevMACH 

Logique combinatoire 



m*im*** www.micrelec.fr «*ri*e«i. 




@ MICRELEC 4 



place Abel Leblanc * 77120 Coulommiers 
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Figure 5: Bottier SC/700 ouvert (couvercle depose) montrant que le porte-SIM a 
ete monte "cote soudures". 



minutes) et un delai de retard dans 
renvoi du SMS (parametrable de 00 
a 99 secondes). 

Apres renvoi du premier SMS 
d'alarme, I'entree correspondante 
n'est plus testee pendant la duree 
parametree (par defaut 00 minute): 
les variations survenues pendant cette 
duree ne sont pas prises en compte 
et ne provoquent renvoi d'aucun SMS 
d'alarme (quand la duree est ecou- 
lee, une comparaison est faite entre 
le niveau actuel et celui ayant cause 
I'alarme precedente). 

Le delai de retard stipule, quant a lui, 
combien de secondes doivent s'ecou- 
ler entre la detection d'une condition 
d'alarme et renvoi du SMS d'alarme 
correspondant : ce delai a pour but 



de permettre a I'usager de reinitiali- 
ser le circuit dans le cas ou il refuse 
renvoi du SMS (par defaut ce delai 
est de 00 seconde). Le message 
d'alarme a le format suivant: 

-ALARME 1 ACTIVE 
INI LOW 
IN2 high 

Chaque SMS contient I'etat des deux 
entrees, celle qui a provoque I'alarme 
etant en majuscules. 

Voir la figure 7 pour plus de details 
concernant la syntaxe des SMS de 
parametrage. Le mot de passe ppppp 
est specifique a chaque appareil car 
il est lie au numero d'IMEl du module 
GSM. Si, par exemple, nous envoyons 
le message: #IN1I05D20R1*12345# 



I'appareil replique par renvoi d'un mes- 
sage de confirmation (si la reponse de 
confirmation est habilitee): 

INI habilite. 

Retard: 20 secondes 
Inhibition : 05 minutes 
IN2: habilite 
Retard: 30 secondes 
Inhibition : 00 minute 

Le SMS de reponse visualise toujours 
les parametrages des deux entrees, 
meme si I'etat d'une des deux (comme 
dans notre exemple) n'a pas varie. Si 
nous voulons changer le parametrage 
de la seconde entree avec un message 
du type: #IN2I03D10R1*12345# 
nous obtenons un SMS de reponse de 
ce type : 

INI habilite. 

Retard: 20 secondes 
Inhibition : 05 minutes 
IN2: habilite 
Retard: 10 secondes 
Inhibition : 03 minutes 

Comme interface usager, on a monte 
une LED bicolore permettant de connaT- 
tre I'etat du systeme. 

A la mise sous tension, le GM47 s'ini- 
tialise et, au bout de dix secondes 
environ, la LED clignote en orange afin 
d'indiquer que I'appareil procede a I'ef- 
facement de la memoire. 

Ensuite, si le reseau GSM n'est pas 
disponible, la LED vire au rouge. 



Figure 6 : Schema des connexions externes. 



VAL IN 2 IN 1 




+ ► 



- + - + 

V20VDC 5*20 VDC 




CONTACT NO 



Notre alarme telephonique GSM dispose de deux entrees a activer avec une tension continue de 5 a 20 V environ, i'etat 
stable est celui present sur les entrees a la mise sous tension du circuit. Ce qui signifie que, si pendant cette phase 
une tension de V est presente en entree, pour activer le dispositif nous devrons fournir une tension continue de 5 a 
20 V. Si, au contraire, a la mise sous tension une tension de 12 V (par exemple) est presente sur I'entree, pour activer 
I'alarme, nous devrons mettre a V la tension d'entree (alarme a chute du positif). Si nous avons a notre disposition le 
contact d'un relais ou n'importe quel autre contact, nous devons utiliser le schema de droite. Bien sur, le contact pourra 
aussi etre un NC (normalement ferme): il suffira d'eteindre et de rallumer I'alarme telephonique GSM de telle fagon que 
le dispositif acquiere comme etat stable le niveau logique haut. 



ELECTRONIQUE 




magazine - n° 65 



SECURITE 



Figure 7: Comment programmer I'alarme telephonique GSM. 

Le parametrage et la memorisation des numeros habilites se fait par SMS envoyes a partir de n'importe quel telephone 
portable au numero de I'alarme telephonique GSM. Le systeme permet de memoriser vingt numeros auxquels envoyer des 
SMS d'alarme. Pour ef facer completement la liste, le message a envoyer est: 

#RRr*ppppp# 



ou r precise si I'on veut recevoir un SMS de confirmation de I'execution de la commande (r=l pour le recevoir et r=0 non). II 
est conseille d 'envoyer cette commande a la premiere mise sous tension du circuit pour nettoyer la memoire. Les numeros 
ppppp sont le mot de passe du systeme et correspondent aux chiffres 10 a 14 de 1'IMEI du module GM47. Pour memoriser 
un numero, la syntaxe est: 

#INiMRr+33nnnnnnnnnn*ppppp# 

ou i indique I 'entree a laquelle le numero (nnnnnnn) doit etre associe. Si la confirmation est reclamee par SMS, la reponse 
sera envoyee au gestionnaire, c'est-a-dire au numero nnnnnnn. Si le numero est deja memorise pour cette entree, la 
reponse envoyee au seul gestionnaire sera: 



Le numero +33nnnnnnnn est deja present. 



Dans le cas ou les vingt numeros ont deja ete memorises, la reponse sera : 



Attention memoire pleine. 



Pour ef facer un numero, la syntaxe est: 
#INiDRr+33nnnnnnnnnnnn*ppppp# 

ou i indique I'entree a laquelle le numero (nnnnnnn) doit etre associe. Avec cette commande, le numero nnnnnn ne sera 
plus informe en cas d'alarme sur I'entree i, toutefois si ce numero est aussi associe a I'autre entree, il continuera a 
recevoir les SMS d'alarme de la seconde entree. Pour parametrer la duree d' inhibition et le delai de retard de chaque 
entree, la commande est: 

#INilmmDssRr*ppppp# 

ou i indique I'entree a configurer, mm la duree d' inhibition en minute (max 99) et ss le delai de retard en seconde (max 
99). A la suite d'une variation sur une entree un SMS d'alarme est envoye puis cette entree n'est plus testee pendant 
une duree egale a mm (par defaut 00). Le delai de retard indique les secondes qui doivent s'ecouler entre la detection 
d'une condition d'alarme et I'envoi du SMS. Pour habiliter ou deshabiliter une entree, la commande est: 

#INiAaRr*ppppp# 



ou i indique I'entree a configurer et a s'il s'agit d'une habilitation (1) ou si au contraire I'entree doit etre deshabilitee (0). En cas 
de deactivation, I'entree ne sera plus geree jusqu'a une nouvelle habilitation. Le message d'alarme a le format suivant: 



-ALAR ME 1 ACTIVE 
INI LOW 
IN2 high 



Chaque SMS informe done sur I'etat des deux entrees avec mise en evidence (caracteres MAJUSCULES) du niveau pris 
par I'entree ayant provoque I'alarme. Rappelons en fin que, dans la carte SIM a utiliser pour I'alarme telephonique GSM, 
la demande de PIN doit etre au prealable deshabilitee. 



Si tout fonctionne correctement et si 
I'appareil est connecte au reseau, la 
LED clignote en vert. 

Tout appel entrant est refuse et cette 
operation est signalee par un eclair 
orange. A I'arrivee d'un SMS, la LED 
devient orange et le reste pendant 
I'execution de la commande. 

En cas d'alarme, la LED devient 
orange et clignote pendant le delai de 
retard de I'envoi du SMS d'alarme, 
puis devient rouge pendant I'envoi 
de ce SMS. 



L'ultime precaution 

N'oubliez pas d'inserer dans le porte- 
SIM une carte en cours de validite 
dans laquelle vous aurez pris soin au 
prealable de deshabiliter la demande 
de PIN (a I'aide de n'importe quel tele- 
phone mobile). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette alarme telephonique GSM 



ET518 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Une partie du programme du micro- 
controleur est dans le meme dossier 
que les ci. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Une autre application pour nos 
afficheurs a sept segments geants 
ET427 : le panneau lumineux affiche 
cette fois en alternance cyclique 
I'heure, la date et la temperature. 
L'emploi de LED a haute luminosite et 
les grandes dimensions des chiffres 
permettent un affichage visible de loin 
par un grand nombre de personnes. 



®ans les numeros 38 et 39 
d'ELM, nous vous avions pro- 
pose de construire un panneau 
lumineux d'affichage des scores pou- 
vant etre commande par radio ou par 
fil. Dans le numero 62 nous avons 
reutilise une premiere fois I'afficheur 
geant a sept segments (dont chacun 
est constitue de quatre LED a haute 
luminosite) ET427 pour un compteur 



de file d'attente. Devant le succes rem- 
porte, nous avons decide de reiterer: 
voici un afficheur cyclique geant HDT° 
(heure > date > temperature). 

Comme precedemment, nous utilisons 
des afficheurs geants (ici, il en faudra 
quatre) et une platine de controle qui 
les pilote: cette derniere utilise un PIC 
fort economique et son programme 
resident specifique (vous trouverez le 
"listing* sur notre site Internet car il est 
trop gourmand en espace papier!). 

La platine de controle est physique- 
ment adaptee au desormais fameux 
afficheur geant ET427 (reportez-vous 
au recent numero 62 de la revue): 
elle trouve sa place entre deux paires 
de ces afficheurs, comme le montre 
la photo de debut d'article. Ce pan- 
neau a quatre chiffres, avec sa pla- 
tine de controle, permet de choisir 
la visualisation d'une seule des trois 



informations possibles ou bien de 
deux d'entre elles ou bien des trois 
alternativement. 

Le circuit de la platine de controle uti- 
lise un circuit integre RTC ("Real Time 
Clock") fournissant les informations de 
date et d'heure: ce circuit integre est 
muni d'une batterie tampon afin de ne 
pas perdre les donnees en cas de cou- 
pure de courant. Pour la temperature, 
ce panneau lumineux est dote d'un 
capteur a semiconducteur assez pre- 
cis: cependant nous avons choisi de 
limiter I'affichage de la temperature a 
deux chiffres (dizaines et unites des 
degres Celsius). 



Le schema electrique 

Jetons un coup d'oeil au schema elec- 
trique de la figure 1. On voit que le cir- 
cuit est alimente par une tension con- 
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Figure 1: Schema electrique du panneau lumineux d'affichage cyclique HDT°. 



tinue d'environ 12 V: U2 (un regulateur 
7805) stabilise cette tension a 5 volts, 
ce qui est necessaire pour faire fonc- 
tionner le microcontroleur Ul, rampli- 
ficateur operationnel U4 et le RTC U3. 

Les deux tensions (5 et 12 V) sont 
necessaires aussi pour alimenter les 
afficheurs. Le "filon" 12 V doit fournir 
un courant assez consequent pour ali- 
menter les 29 grosses LED a haute 
luminosite de chaque afficheur (avec 
quatre afficheurs cela fait combien de 
LED?). Le 5 V est utilise aussi pour 
recharger a travers Rl la batterie tam- 
pon de 1,2 V: la tension qu'elle fournit 
permet a U3 de continuer a compter si 
le secteur 230 V vient a manquer. La 
tension nominale de fonctionnement 
du PCF8593 est en effet de 5 V mais 
I'horloge interne peut encore fonction- 
ner avec une tension de seulement 
1 V (pour un courant de 1 |jA)! Rl en 



serie dans la ligne d'alimentation occa- 
sionne sous ce courant une chute de 
tension derisoire. 

Les deux poussoirs PI et P2 permet- 
tent en revanche de parametrer D 
et H, comme le montre la figure 6. Aux 
broches 13 et 14 (ports RC2 et RC3) 
du PIC correspond la ligne l2C-bus ou 
voyagent les informations de D et H 
fournies par le RTC. Le PIC utilise 
une autre ligne l2C-bus (precisement 
celle correspondant aux broches 4 et 
24, ports RA2 et RB3), au moyen 
de laquelle il adresse et envoie les 
donnees aux quatre afficheurs. Aux 
broches 25 a 28 correspondent les 
quatre dip-switchs permettant d'eta- 
blir quelles donnees on souhaite voir 
visualiser sur les afficheurs: le logi- 
ciel controle le niveau logique de ces 
broches et, s'il les trouve a zero volt 
(micro-interrupteur ferme), il habilite la 



visualisation de la donnee correspon- 
dante, comme le montre la figure 5. En 
particulier a la broche 25 correspond 
la visualisation de H, a la 26 de D, a la 
27 de T°, tandis que la 28 determine 
le mode de lecture de la T°. Le trimmer 
R16, relie a la broche 3 du PIC (port 
RA1) determine pendant combien de 
secondes chaque donnee doit etre 
affichee, soit le temps de balayage, 
puisque les donnees sont affichees 
cycliquement. Notez que ni pour les 
dip-switchs ni pour les poussoirs on n'a 
utilise des resistances de "pull-up", 
de telle fagon qu'avec le dip-switch 
ouvert, la tension sur la broche corres- 
pondante est de 5 V. 

L'etage de detection de la T° utilise 
une sonde a semiconducteur LM335, 
une puce qui, si elle est polarisee cor- 
rectement, presente a ses extremites 
une difference de potentiel de 10 mV 
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Liste des composants 



Rl .... 


1 kQ 


R2 .... 


4,7 kQ 


R3 .... 


470 ft 


R4 .... 


470 Q 


R5 .... 


4,7 kQ 


R6 .... 


4,7 kQ 


R7 .... 


4,7 kQ 


R8.... 


4,7 kQ 


R9 .... 


2,2 kQ 


RIO.. 


100 kQ 


Rll.. 


5,6 kQ 


R12 .. 


270 kQ 


R13.. 


10 kQ 


R14.. 


2,7 kQ 


R15 .. 


470 Q trimmer 


R16.. 


470 Q trimmer 


CI .... 


100 nF multicouche 


C2 .... 


470 |jF 25 V electrolytique 


C3.... 


100 nF multicouche 


C4.... 


470 ijF 25 V electrolytique 


C5 .... 


4-20 pF ajustable 


C6 .... 


22 pF ceramique 


C7 .... 


22 pF ceramique 


C8.... 


470 pF ceramique 


C9 .... 


470 pF ceramique 


Dl.... 


1N4007 


D2.... 


1N4007 


Ul.... 


PIC16F876-EF536 




programme en usine 


U2.... 


L7805 


U3.... 


PCF8593 


U4.... 


CA3160 


Ql.... 


quartz 20 MHz 


Q2.... 


quartz 32,76 kHz 


BAT1. 


batterie rechargeable 




1,2 V 600 mA/h 


LD1 .. 


LED 10 mm rouge 


LD2 .. 


LED 10 mm rouge 


PI .... 


micropoussoir 


P2 .... 


micropoussoir 


DS1.. 


dip-switch a six micro- 




interrupteurs 


SEN .. 


LM335 


Divers : 


1 


support 2 x 14 


2 


supports 2x4 


1 


boulon 3MA 8 mm 


1 


connecteur deux poles 


1 


prise d'alimentation 


1 


circuit imprime 



Sauf indication contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
Le listing se trouve sur le site de la 
revue dans le meme dossier que le cir- 
cuit imprime. 



/ °C. Le reseau comprenant ce LM335 
fournit une tension a I'entree non inver- 
seuse de U4 CA3160, monte en ampli- 
ficateur. La broche inverseuse est pola- 
risee avec un potentiel de reference 




Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants du panneau 
lumineux d'affichage cyclique HDT°. 



lequel, a travers le trimmer R15, peut 
etre modifie dans certaines limites afin 
d'obtenir la lecture la plus precise pos- 
sible. 

La tension mesuree par le capteur 
est amplifiee environ trois fois par le 
CA3160 et envoyee a la broche 7 du 
PIC qui la lit cycliquement et la met 
au format binaire a travers le con- 
vertisseur A/N correspondant a cette 
broche soit au port RA5. Le circuit 
de controle dispose de deux LED de 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime du panneau lumineux 
d'affichage cyclique HDT°. 



signalisation, reliees aux broches 16 
et 17 du microcontroleur (ports RC5 
et RC6). Aux broches 9 et 10 corres- 
pond le quartz Ql de 20 MHz donnant 
la frequence d'horloge au microcon- 
troleur. Un autre quartz Q2 se trouve 
dans le circuit, il controle la base de 
temps du circuit integre RTC qui pro- 
duit les donnees H et D. A travers le 
condensateur ajustable C5, on peut 
modifier legerement la frequence d'os- 
cillation de maniere a obtenir la preci- 
sion maximale de cet etage. 
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Figure 3 : Photo d'un des prototypes 
de la platine du panneau lumineux 
d'affichage cyclique HDT°. 



Figure 4 : Parametrage des dip-switchs. 




Pour obtenir la visualisation correcte des chiffres dans I'ordre prevu, il est 
necessaire de parametrer les dip-switchs de chaque afficheur comme le montre 
la figure. Au moyen de ces dip-switchs, rappelons-le, il est possible d'adresser 
la platine en choisissant parmi huit combinaisons possibles. Les micro-inter- 
rupteurs controlent en effet les adresses AO, Al et A2 du PCF8574 (un huit 
bits expanseur d'l/O pour application l2C-bus) monte sur chaque platine. 



Figure 5 : Les modes de fonctionnement. 

Le dip-switch a quatre micro-interrupteurs de 
chaque platine permet de selectionner les 
informations que le panneau lumineux doit 
visualiser. 

Le premier micro-interrupteur active la visua- 
lisation de I'H, le deuxieme la visualisation 
de la D et le troisieme la visualisation de la 
T° (voir tableau ci-dessous). 




DIP-SWITCH 
TRIMMER- 



TABLEAU DE REFERENCE DES DIP-SWITCHS 



(OFF) 


l(ON) 


1 Ne pas visualiser heure 


Visualiser heure 


2 Ne pas visualiser date 


Visualiser date 


3 Ne pas visualiser temp. 


Visualiser temp. 


4 Maj t° en temps reel 


Maj t° chaque s. 



La realisation pratique 

Passons a la construction de la pla- 
tine de controle, qui sera ensuite pla- 
cee entre les deux paires d'afficheurs 
pour constituer le panneau lumineux. Le 
circuit tient sur un circuit imprime: la 
figure 2b en donne le dessin a I'echelle 
1. Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un cer- 
tain ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 2a et 3 et la liste 
des composants). La batterie rechar- 



geable de 1,2 V est soudee directement 
sur le circuit imprime (prenez un modele 
a languettes soudables). Certains com- 
posants sont montes horizontalement 
afin de gagner de la place en hauteur. 

En ce qui concerne I'afficheur, reportez- 
vous a I'article ET532 du numero 62 et, 
si possible, a I'article ET427 du numero 
39. II vous faut en monter quatre. 

La platine de controle est ensuite reliee 
aux quatre afficheurs. Les lignes concer- 



nees sont au nombre de cinq : + 12 V, 
+5 V, GND, SDA et SCL: les pastilles de 
la platine de controle et celles des affi- 
cheurs se correspondent parfaitement. 
Une surcharge de tinol assurera egale- 
ment la liaison mecanique. 



Fonctionnement 
et parametrage 

Quand le cablage et I'assemblage sont 
termines, il vous faut proceder au 
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Figure 6: Les reglages de I'heure et de la temperature. 




CAPTEUR 
DE TEMPERATURE 



TRIMMER 



CALIBRATION 
HEURE 



REGLAGE 
HEURE ET DATE 



La temperature ambiante est 
detectee par un capteur a 
semiconducteur dont le signal 
de sortie est elabore par un 
amplificateur operationnel. Le 
gain de cet etage est con- 
trole par le trimmer R15 grace 
auquel on peut effectuer le 
reglage du systeme. Pourcela 
il est necessaire de mettre 
les deux premiers micro-inter- 
rupteurs sur OFF et les troi- 
siemeetquatriemesurON, de 
mesurer la temperature avec 
un thermometre de reference 
et de regler R15 pour obtenir 
la visualisation de cette tem- 
perature sur le panneau lumi- 
neux. Placez ensuite le qua- 
trieme micro-interrupteur sur 
OFF et les trois autres comme 
I'indique le tableau de configu- 
ration. 

Pour regler la frequence 
d'horloge de U8, laquelle pro- 
duit les donnees de H et D, agissez sur le condensateur ajustable C5: ce 
composant permet d'ajuster legerement la frequence de I'oscillateur afin 
d'eviter que I'horloge n'avance ou ne retarde. Dans ce cas, il n'est pas 
possible d'effectuer un reglage initial precis car les ecarts detectables sur 
un laps de temps court sont trop faibles : laissez done d'abord le conden- 
sateur ajustable en position centrale et reglez-le par la suite si I'horloge 
avance ou retarde trop. 

Les deux micro-interrupteurs du circuit imprime n'ont rien a voir avec la D et 
I'H, ils n'ont trait qu'au parametrage initial. Pour regler I'H, il faut maintenir PI 
presse pendant environ trois secondes jusqu'a ce que les deux LED de la pla- 
tine de controle clignotent, signalant ainsi le debut du cycle de programmation. 
Nous pouvons alors regler D et H avec les trois poussoirs. Pour memoriser la 
donnee reglee, il faut maintenir P2 presse pendant environ trois secondes. La 
procedure de reglage de la D est tres semblable : pour entrer en memorisation, 
il faut maintenir P2 presse pendant environ trois secondes jusqu'a ce que les 
LED commencent a clignoter. Pendant cette phase, nous pouvons selectionner 
lejouret le mois avec les deux poussoirs. Quand le reglage esttermine, pour 
le memoriser, il faut presser PI pendant environ trois secondes. 




S'il est tres frequent qu'un lecteur- 
realisateur appelle la redaction pour 
lui faire savoir qu'il a modifie, ame- 
liore ou extrapole tel ou tel montage, 
il est rare qu'un de ces lecteurs-reali- 
sateurs redige lui-meme un article! 

C'est pourtant le cas de Monsieur 
Pascal JANIN dont nous publions ici le 
courrier: 

En fevrier2003 je vous avais demande 
I'autorisation d'utiliser une partie de 



votre article "Un tableau electronique 
d'affichage des scores" (ELM 38 et 
39) pour le transformer en afficheur 
geant pour flipper, avec adjonction de 
I'affichage de la bille et du joueur. 

1 an 1/2 apres et deux afficheurs 
geants assembles, j'ai enfin publie 
mon article. Vous le trouverez en libre 
lecture sur le site web : 

http://www.flippers-jukeboxes.com/ 
viewtopic.php?t=5839 

Les commentaires seront bienvenus. 

Pascal JANIN, Association FLIPPP! 



parametrage des dip-switchs des qua- 
tre platines afficheurs et de la platine 
de controle. 

Pour les platines afficheurs, voir figure 
4: chaque dip-switch doit etre parame- 
tre de maniere differente en fonction 
de la position de I'afficheur sur le 
panneau lumineux (ces parametrages 
sont indispensables). En ce qui con- 
cerne les dip-switchs de la platine 
de controle, vous pouvez en parame- 
ter les micro-interrupteurs en fonction 
des informations que vous voulez voir 
visualiser par le panneau lumineux (voir 
figure 5). Quant a la date, elle est 
visualisee "a la frangaise" (jj/mm). 

Procedons aux essais. Mettez le pan- 
neau lumineux sous tension et com- 
mencez les reglages: des la mise 
sous tension le panneau indique 
"00:00" et le generateur du PCF com- 
mence a compter. Apres une minute, 
il indiquera "00:01" (voir figure 6 pour 
les reglages de I'heure, minute, jour, 
mois, ainsi que pour celui de la tem- 
perature). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet affichage lumineux cyclique 
HDT° ET536 (ainsi que I'afficheur geant 
proprement dit ET427) est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 



Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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TENS 

Le stimulateur electrique transcutane (TENS) est une methode tres utiLisee pour sou lager les douLeurs chroniques et aigues. Le 
FITTRONIC 2 envoie de lege res impulsions electriques qui traverse la peau pour atteindre les cellules nerveuses. Ces impulsions 
electriques permettent de bloquer les messages de douleur envoyes au cerveau et stimulent le corps afin de p rod u ire une substance 
appelee endorphine qui « tue » La douleur. Attention ceci ne veut pas dire que le ma I est gueri* Caracteristiques techniques : Al i - 
mentation : Pile de 9V (non fournte) Nous vous conseillons d'utiliser des piles a lea lines. Tension des impulsions reglable jusq u' a 100 
Vpp. Frequence des impulsions reglable de 2Hz a 120Hz, Duree de I'impulsion 50/250 us. Dimensions : 81 X 60X 25 mm 
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ER9S 

UN ELECTROS T I MUL AT EUR □ o 

BIPHASIQUE ABDOMINAL * * " 

Get electrostimulateur neuromusculaire a ete concu 
specialement pour faire travailler les abdominaux en ° . ?- , ° 
entraTnement pass if (allonge sur son lit 1) ou en mixte 
(en feasant du footing... ou la cuisine 1) puisqu'il est ■ m ■ M 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n'a 
pas trap de temps. 

ET447 . Kit complet avec batterie et electrodes 120.00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Get appareil permet de sou lager des 
douleurs tels Tarthrose et les cephalees, 
De faible encombremeni, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension Electrode maximum: 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum : 10 mA, 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN1003 .... Kit complet avec boitier 36,30 € 



MAGNETOTHERAPY BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 




Tres complet, ce kit permet tfapporter tous 
les g bienfaits M de la magnetotherapie BR Par 
exemple, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de rorganisme, elimine la ceflulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principles causes 
de douleurs musculaires et osseuses* 
Frequences selectionnables: 
6.25- 12,5-25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique : 
*20 - 30 - 40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 



EN 1146 .... Kit complet avec boitier et dirfuseur ...165,60 € 

ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Get appareil, moderne et d'une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme com me aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameliorer leur aspect physique. 
II propose plusteurs programmes 
de musculation, d'amtneissement, 
de tonification, de preparation et 
de soin des athletes. 



ET480 Kit complet avec boitier, batterie et electrodes .. 245,00 € 





MELEC 



62,00 € 

UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ POUR 

SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d 'on des de Kotz est utilise 
en medecine pour la recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladte et qui sont done restees 
long temps inactives, com me pour le sport 
ou festhetique corporelle afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 



EN 1520-1 521 .... Kit complet avec boitier, plaques et bat 220,00 € 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 

Tonifier ses muscles sans effort 

, _ grace a I'electronique. Tonif ie et ren- 

^ force les muse tes (4 electrodes). 

Le kit est livre complet avec son cof- 
fret se rig rap hie ma is sans sa batte- 
ne et sans electrode. 






CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 

www.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France, Moins de 5 kg : Port 8,40 €, Reglement a la command© par cheque, mandat ou carte bancaire. Sons admin istratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sent disponibies, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



EN140B.~.~~.. fflTOmplet avec boitier „ , 96,35 € 

Bat 12 V 1,2 A Batterie 12 V / 1,2 A 15,10 € 

PC1.5 , 4 electrodes + attaches 28,00 € 

MAGNETOTHERAPIE RF 

Get appareil electronique permet de se 
maintenir en bonne sante, parce qu en plus 
de sou lager les problemes infeetieux, il 
mai nt \% nt nos eel I u les en bo n n e sa nte. 
II reussit a revitaliser les defenses ° 
immunitaires et accelere la calcifica- ^ ^ »* 
tion en cas de facture osseuse, Effet \ f # • j 

sur le systeme nerveux. Frequence ~ " " " 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet 

sur Jes tissus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations, Effet sur les tissus, Effet sur le sang. Largeur des impulsions ; 
1 00 us. Spectre de frequence : de 1 8 MHz a 900 MHz. 

EN1293 .... Kit complet avec boitier et 1 nappe 150,55 € 

PC1293 .... Nappe supplemental re 31,00 € 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRON IQUE- 
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 



Pour combattre efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, (I suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a envi- 
ron 1 cm de distance de la zone infectee, En 
quelques secondes, son "souffle" germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germes qui sont eventuellement presents. 



EN 1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

EN1480B . Kit etage voltmetre 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1 T 3 A/h 15,10 € 

DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontrdleur, permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les cram pes 
musculaires. De nombreux thera- 
peutes preferent utiliser la ionopho- 
rese pour inoculer dans I'organisme 
les p rod u its pharmaceutiques a 
tracers repiderme plutot qu a travers 
I'estomac, le foie ou les reins. La 
ionophorese est aussi utilisee en 
esthetique pour combattre certaines 
affections cutannees com me la cellu- 
lite par exemple. 

EN 1 365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95.60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 V 1,3 A/h 15,10 € 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs - 1 3,70 € 
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Cet instrument de mesure de la valeur inductive (ou inductance) 
des selfs est un appareil professionnel avec son afficheur LCD a dix 
chiffres et sa portee etendue (jusque 300 000 pH soit 300 mH). 





ette tres large etendue de mesure rend notre appareil 
capable d'evaluer aussi bien I'inductance des selfs a 
air VHF de quelques spires espacees que celle des 
grosses bobines en nid d'abeilles sur noyaux ou en pots de 
ferrite des alimentations a decoupage et ce avec une preci- 
sion elevee. 



Le principe de fonctionnement 

II est fort simple: I'appareil comporte un etage oscillateur 
utilisant un circuit accorde qui determine sa frequence de 
travail au moyen des deux parametres que sont I'inductance 
de JAF1 et la capacite de CI (voir figure 1). Le schema elec- 
trique de cet oscillateur, figure 3, met en oeuvre un amplifi- 
cateur operationnel IC1 LM311. JAF1 a une valeur inductive 
(ou inductance) de 100 |jH et CI une capacite de 3,3 nF 
(3 300 pF). Quand le circuit oscille, il le fait sur la frequence 
que donne la formule: 



Si nous inserons dans la formule la valeur de CI et celle de 
JAF1, nous obtenons la frequence: 

159 000 000 : V3 300 x 100 = 276 783,47 Hz 

Cette frequence est obtenue quand les deux douilles d'en- 
tree sont court-circuitees, comme le montre la figure 1. 
Cette frequence est memorisee par le microcontroleur IC3 
qui 1'utilise ensuite pour trouver la valeur inductive d'une 
self inconnue LI, comme le montre la figure 2. 

L'un des avantages de cet instrument de mesure tient a son 
insensibilite aux variations de temperature comme aux tole- 
rances de JAF1 et CI (la frequence etant deja memorisee). 

Premier exemple: supposons qu'on ait memorise dans IC3 
la frequence 276 783,47 Hz produite par JAF1+C1, en met- 
tant en serie JAF1 (100 |jH) et LI (2 200 |jH), comme le 
montre la figure 2, nous obtenons une valeur de: 



F en Hz = 159 000 000 : VC1 en pF x JAF1 en pH 2 200 + 100 = 2 300 pH (L1+JAF1) 
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Figure 1 : IC1 est utilise dans cet inductancemetre numeri- 
que comme etage oscillateur. Si I 'on court-circuite les deux 
douilles d'entree, le circuit oscille sur une frequence deter- 
mined par I'inductance de JAF1 et la capacite de CI. 




n_ri 



Figure 2: Si on insere entre les douilles une self LI cT induc- 
tance inconnue, etant en serie avec JAF1, elle modifiera la 
frequence d' oscillation du circuit, frequence determinee cette 
fois par I'inductance de L1+JAF1 et la capacite de CI. 
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Figure 3: Schema electrique de I'inductancemetre numerique mesurant des inductances de 0,1 a 300 000 liH. 



Liste des composants 
de I'inductancemetre 
numerique EN 1576 

Rl 100 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 100 kQ 1 % 

R4 49,9 kQ 1 % 

R5 10 Q 

R6 1 kQ 1 % 

R7 15 kQ 

R8 10 kQ trimmer 

R9 10 kQ 

RIO 4,7 kQ 

Rll 10 kQ 



CI 


3,3 nF polyester 


C2 ... 


. 10 |jF electrolytique 


C3... 


. 100 nF polyester 


C4... 


. 10 |jF electrolytique 


C5... 


. 10 |jF electrolytique 


C6... 


. 100 nF polyester 


C7 ... 


. 100 |jF electrolytique 


C8... 


. 100 nF polyester 


C9... 


. 100 nF polyester 


CIO. 


. 100 nF polyester 


Cll . 


. 22 pF ceramique 


C12 . 


. 22 pF ceramique 


C13. 


. 1 pF electrolytique 


C14. 


. 100 nF polyester 


XTAL. 


. quartz 8 MHz 



ELECTRONIQUE 



# 



JAF1.. self 100 mH 
DS1.. 1N4007 
DS2 .. 1N4148 
TR1... ZTX653 
IC1 ... LM311 
IC2 ... 74HC132 

IC3 ... EP1576 deja programme en 
usine 

AFFICH. afficheur LCD 
CMC116L01 

Jl cavalier 

PI .... poussoir 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 4: Brochages des circuits integres vus de dessus et repere-detrompeurs en U vers le haut ou vers la gauche et du 
transistor vu de dessous. 



Avec cette nouvelle valeur inductive, 
I'oscillateur produit une frequence de : 



159 000 000 : V3 300 x 2 300 = 
57 713,34 Hz 

Pour faire apparaTtre sur I'afficheur 
LCD I'inductance de la self LI mise 
en serie avec JAF1, le microcon- 
troleur IC3 execute les operations 
mathematiques suivantes: 

1. II divise la frequence produite par 
JAF1+C1, soit 276 783 Hz, deja 
memorisee, par la nouvelle fre- 
quence de 57 713 Hz obtenue en 
mettant en serie avec JAF1 une LI 
de 2 200 mH : 

276 783 : 57 713 = 4,79585188 

2. II eleve ce nombre au carre : 
4,79585188 x 4,79585188 = 
23,0001. 



3. II soustrait de ce nombre le nombre 
1 et multiplie le resultat obtenu par 
100, obtenant tout de suite I'induc- 
tance de LI, en effet: (23,0001 - 1) 
x 100 = 2 200,01 mH. 



4. Done I'afficheur LCD visualise 
nombre: 2 200,01 Hz. 



le 



Deuxieme exemple : mettons en serie 
avec JAF1 une self LI de 47 |jH (voir 
figure 2), nous obtenons ainsi une 
valeur totale de : 

100 + 47 = 147 uH (JAF1 + LI) 

Avec cette nouvelle valeur I'oscillateur 
produit une frequence de : 



159 000 000 : V3 300 x 147 = 
228 287 Hz 

Connaissant la valeur de la nouvelle fre- 
quence, le microcontroleur reexecute 



les operations pour lesquelles il a ete 
programme et done : 

1. II divise la frequence produite par 
JAF1+C1, soit 276 783 Hz, deja 
memorisee, par la nouvelle frequence 
de 228 287 Hz obtenue en mettant 
en serie a JAF1 une LI de 47 |jH : 

276 783 : 228 287 = 1,21243434 

2. II eleve ce nombre au carre : 
1,21243434 x 1,21243434 = 
1,469997. 

3. II soustrait de ce nombre le nombre 
1 et multiplie le resultat obtenu par 
100, obtenant tout de suite I'induc- 
tance de LI, en effet: (1,469997- 
l)x 100 = 46,999 |JH. 

Note: le microcontroleur IC3 visualise 
47 [\H et non 46,999 car nous n'avons 
pas pris en compte toutes les decimates. 



AFFICHEUR LCD 




o 
o 



Figure 5: Cote soudures du circuit im prime de I'inductancemetre numerique sont montes I'afficheur LCD, son connecteur 
femelle et PI. L'afficheur LCD est solidarise de la platine par quatre entretoises plastiques. 
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1 CONN. AFFICHEUR LCD 16 TR1 
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CAVALIER 



Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la platine de I'inductancemetre numerique EN1576. Le connecteur 
Jl recoit ensuite son cavalier de court-circuit. 



Troisieme exemple: en serie avec JAF1, 
LI a cette fois une inductance tres fai- 
ble, 3,3 ljH, ce qui fait au total : 

3,3 + 100 = 103,3 uH (LI + JAF1) 

Et une frequence de: 



159 000 000 : i3 300 x 103,3 = 
272 326 Hz 



1. Le microcontroleur divise la fre- 
quence produite par JAF1+C1, 
soit 276 783 Hz, deja memori- 
see, par la nouvelle frequence 
de 272 326 Hz obtenue en met- 
tant en serie a JAF1 une LI de 
3,3 mH : 

276 783 : 272 326 = 
1,0163664 



2. II eleve ce nombre au carre : 
1,0163664 x 1,0163664 = 
1,033000. 

3. II soustrait de ce nombre le nom- 
bre 1 et multiplie le resultat 
obtenu par 100, obtenant tout 
de suite I'inductance de LI, en 
effet: (1,033000 - 1) x 100 = 
3,3 ljH. 
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Figure 6b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la platine de I'inductancemetre 
numerique, cote composants. 




Figure 6b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imp rime double face a trous metallises de la platine de I'inductancemetre 
numerique, cote soudures. 
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Figure 8: Assemblage de I'afficheur LCD et de la platine de rinductancemetre numerique (I'afficheur, son connecteur et le 
poussoir sont montes cote soudures). 



Quatrieme exemple: pour vous 
montrer a quel point cet inductance- 
metre numerique est precis, prenons 
enfin LI = 0,47 |jH, cela fait une 
inductance totale de : 

100 + 0,47 = 
100,47 uH (JAF1 + LI) 

Et une frequence de: 

159 000 000 : V3 300 x 100,47 = 
276 135 Hz 

1. Le microcontroleur divise la fre- 
quence produite par JAF1+C1, soit 
276 783 Hz, deja memorisee, par la 
nouvelle frequence de 276 135 Hz 
obtenue en mettant en serie a JAF1 
une LI de 0,47 \iH : 276 783 : 276 
135 = 1,002346678. 

2. II eleve ce nombre au carre: 
1,002346678 x 1,002346678 = 
1,0046988. 

3. II soustrait de ce nombre le nombre 
1 et multiplie le resultat obtenu par 
100, obtenant tout de suite I'induc- 
tance de LI, en effet: 



(1,0046988 - 1) x 100 
0,46988 mH. 

Note: la encore, le microcontroleur IC3 
visualise 0,47 /jH car nous n'avons pas 
pris en compte toutes les decimates. 

Le schema electrique 

Analysons maintenant le schema 
electrique de la figure 3 en commen- 
gant par I'amplificateur operationnel 
IC1 LM311: cet amplificateur ope- 
rationnel est monte en oscillateur 
fournissant un signal carre dont la 
frequence est determinee par les 
valeurs de JAF1 et CI quand les deux 
douilles d'entree sont court-circui- 
tees. Si on applique sur ces douilles 
une self, ou tout autre enroulement 
(voir figure 2), la frequence produite 
par Toscillateur est determinee cette 
fois par la valeur inductive de la 
somme JAF1+L1 et la valeur capaci- 
tive de CI. La frequence du signal 
carre disponible sur la broche 7 de 
IC1 est appliquee sur la broche 9 
de la NAND IC2/C qui la transfere, 
a travers la deuxieme NAND IC2/D, 



sur la broche 2 du microcontroleur 
IC3. De la broche 19 de ce dernier, 
sort une impulsion durant precise- 
ment 0,2 seconde, laquelle, pas- 
sant a travers les deux NAND IC2/B 
et IC2/A, atteint la broche 10 de 
la NAND IC2/C montee en porte 
gachette de telle fagon que, unique- 
ment pendant cette duree, le signal 
produit par IC1 arrive sur la broche 
2 du microcontroleur afin que la fre- 
quence soit mesuree. 

Le logiciel du microcontroleur preleve 
cette frequence et la divise par celle 
produite par JAF1 et CI prealablement 
memorisee. II execute ensuite toutes 
les operations precedemment evo- 
quees et servant a trouver la valeur 
inductive (ou inductance) de la self 
inconnue LI, exprimee en |jH, que I'af- 
ficheur LCD visualisera enfin. 

TR1, entre la broche 8 de IC3 et la bro- 
che 15 du LCD, sert a faire clignoter 
la retro-illumination du LCD pendant la 
phase de memorisation de la frequence 
produite par JAF1+C1, obtenue en pres- 
sant PI et bien sur en court-circuitant 
les douilles d'entree (voir figure 10). Le 
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Figure 9 : Montage dans un bottier plastique approprie (avant face avant et panneau arriere en aluminium) de la platine de 
rinductancemetre numerique associee a I'afficheur LCD EN1576 et de la platine d'alimentation EN1526. Les interconnexions 
et les connexions avec les deux panneaux sont reduites au strict minimum. 



curseur du trimmer R8 relie a la bro- 
che 3 de I'afficheur LCD sert a en regler 
la luminosite et le contraste en fonction 
de la lumiere ambiante. 

Sur le connecteur Jl, monte sur la 
broche 9 de IC3, il faut mettre le 
cavalier court-circuitant a la masse 
cette broche : ce connecteur a cavalier 
sert seulement au labo pour verifier 
qu'aucune erreur de montage n'a ete 
commise. Si vous otez le cavalier, I'af- 
ficheur LCD visualise la frequence que 
le microcontroleur va memoriser. 

Cet inductancemetre numerique est 
alimente avec une petite alimentation 
secteur 230 V EN1526 fournissant le 
+5 V necessaire : son schema electri- 
que est visible figure 11, ainsi que la 
liste des composants. 



La realisation pratique 

Pour realiser cet inductancemetre 
numerique, il vous faut deux circuits 
imprimes: celui de la platine principale 
EN1576 (ou I'afficheur LCD vient pren- 
dre place) est un double face a trous 
metallises et celui de I'alimentation 



EN1526 est un simple face. Si vous 
voulez les realiser, les figures 6b-l et 2 
(pour la platine principale) et 12b (pour 
la platine alimentation) vous en don- 
nent les dessins a I'echelle 1. 

Si vous observez bien les figures 5 a 
16, en particulier les figures 6a, 12a 




Figure 10 : Pour memoriser dans le microcontroleur IC3 la frequence produite par JAF1 
et CI, il suffit de presser pendant quelques secondes PI et, quand I'afficheur LCD 
cesse de clignoter et que cette indication apparatt, la frequence est memorisee. 
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Figure 11: Schema electrique de I'alimentation secteur 230 V EN1526 pour rinductancemetre numerique et brochage du 
regulateur IC1 vu de face. 



Liste des composants 


Cl 


. 100 nF ceramique 


C2 


. 100 nF ceramique 


C3 


. 100 nF ceramique 


C4 


100 nF ceramique 


C5 


. 1 000 |jF electrolytique 


C6 


. 100 nF polyester 


C7 


. 100 nF polyester 


C8 


. 470 |jF electrolytique 


RSI. 


. pont 100 VIA 


IC1 .. 


. L7805 


Tl 


transfo. 230 V / 8 V 0,5 A 




(4 VA) 


SI 


. interrupteur 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



o 



O 



O 




Figure 12b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'alimentation EN1526 
pour rinductancemetre numerique. 




LABO 




Figure 13: Dans les seize trous de I'afficheur LCD, soudez les seize picots du connecteur double male. 



et 9 et les listes des composants, 
vous n'aurez aucune difficulte a monter 
cet inductancemetre numerique et son 
alimentation. 

Accordez beaucoup d'attention a I'as- 
semblage de la platine principale, de 
I'afficheur et de la face avant (voir figu- 
res 13 a 16). 



Enfin, installez dans le boTtier prevu 
a cet effet les deux platines et 
realisez les interconnexions et les 
liaisons a la face avant et au pan- 
neau arriere, comme le montrent les 
figures 9 et 12. 

Seul reglage requis: avec le trimmer 
R8 vous pourrez regler la luminosite 



(et le contraste) de I'afficheur LCD en 
fonction de la lumiere ambiante. 



Comment utiliser 
I'inductancemetre numerique 

L'utilisation de cet instrument de mesure 
est tres facile: inserez le cavalier de 
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EN1576 




AFFICHEUR LCD 



Figure 14: Soudez les seize picots du connecteur femelle cote soudure du circuit imprime... 



EN1576 




ECROU PLAT 

RONDELLE PLASTIQUE 
DOUILLE 



Figure 15: ... et inserez dans ce connecteur les picots libres du double connecteur de I'afficheur LCD. N'oubliez pas d'enfiler 
la rondelle isolante plastique dans le fut filete des douilles avant de visser I'ecrou plat. 



EN1576 



SOUDER 




POUSSOIR 



DOUILLES 



FACE AVANT 



AFFICHEUR LCD 



Figure 16 : Enfilez les extremites du fut des douilles dans les trous du circuit imprime et soudez-les aux pastilles de cuivre 
prevues pour cela (voir figures 5 a 8). 



court-circuit sur le connecteur Jl et 
memorisez dans le microcontroleur IC3 
la frequence produite par JAF1+C1. 

Pour cela, il suffit de court-circuiter les 
deux crocos reliees aux douilles d'entree 
(voir figure 1) et de presser ensuite PI 
pendant une seconde au moins (I'affi- 
cheur LCD clignote alors puis I'indication 
zero 0,00 |jH apparaTt, voir figurelO). 

L'afficheur LCD reste allume pour indi- 
quer que I'appareil est pret a servir. 



Important: pour une precision de 
mesure maximale, chaque fois que 
vous allumez I'appareil, repetez /'opera- 
tion de memorisation de la frequence 
de JAF1+C1 en court-circuitant les deux 
douilles d'entree et en press ant PI. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet inductancemetre numeri- 



que EN1576 (et son alimentation 
EN1526) est disponible chez certains 
de nos annonceurs. 

Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 



ELECTRONIQUE OU magazine - n° 65 



$F€<IAL HI-FI 



1 

E 

8 



1 

■E 
CL 

I 

i 

I 
i 





UN AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d' audio les plus 
exigeants, rneme s ils savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, p referent la configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distortion. Pour Tension max. de travail 35V 

satisfaire ces amateurs, | m p<Hi flnc€ de charge 4ou8il 

[^h J™fi ^° SO i!i ^ *™de passante 8 Hz a 60 kHz 

kit d amphficateur stereo PmaK $ K 0US 8 ohms 12 + RMS 

classe A equipe deux Couranl max absorb e i p * A 

transistors MOSFET de Djstorsion harm0 nique 0,03 % 

puissance par canal, v jfl mxlmm _Z 0,7V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

LX1469 ...... Kit complet avec coffret... 213,40 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A I'aide de deux circuits rnte- ^^fl 
gres TDA1 514/A et de quelques 
composants penphenques 
seulement, on peut reafiser un 
ampliftcateur Hi-Fi stereo capa- 
ble de debiter une puissance 
' musEcale 11 de 2 x 56 watts sur une charge de 4 ohms ou de 2 x 28 
watts sur une charge de 8 ohms, Un double vumetre a diodes LED 
permettra de visuahser le niveau de sortie des deux canaux. Alimen- 
tation 220 VAC. 1 42 00 € 
LX1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite son ore equivalent aux plus grands, cet amphficateur vous 
rest itu era un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bo is 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales, 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2x55W 

Reponse en frequence : 16 a 20 000 Hz 

Impedance d'entree ; 1 Mil 

Impedance de sortie : 4 et 8U 

Distortion : G T 1 %a 1 000 Hz 

Rapport sigfiaVbruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sent a carcasses lamellees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre, L ensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externe, 

LX1113/K1 .. .. version EL34 , 545,75 € 

UN AMPLIFICATEUR HI-FI 
A LAMPES KT80 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
LX 1113/K1). Seule la puissance et les lampes changenL 

Lampes de sorties : KT88. 

Puissance musicale de sortie : , 2 x 80 W 

LX1113/K2.. Version KT88 631,10 € 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI CLASSE A 2 X 22 WATTS 
A IGBT 

Cet amphficateur est capable de delivrer 2 x 22 W sous une charge de 8 
ohms. Les transistors utilises sont de type IGBT et f amplificateur a une 
structure de classe A. 

Puissance max RMS : 20 W 

Distorsion harmonique : „ 0,02% 

Puissance max musicale : 40 W 

BPa±1dB: ,8Hza60kHz 

Impedance d' utilisation : 8 ft 

Signal d'entree max : . O.SVpp 

LX1361 Kit complet avec coffret ... 216 00 €.... 201 1 20 € 

UN AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE - 
HEXFET 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET, on peut ecouterdans un casque eten HI-FI sa musique p referee 
avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et fes FET 
parviennent a reproduire. 
Puissance max. de sortie : .1.1W RMS. 



Impedance de settle : 
Sortie EX FET cisse : 



36ii, 
B1, 




Impedance mini male casque Bil 
E n t ree a FET cl a s se : A* 



Impedance d "entree : 47 kii. 

Amplitude max. d 'entree : ., 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : 12 dB ou 30 dB. 

Reponse ±1dB: 20 - 22000 Hz. 

diaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : 94 dB 

Distorsion harmonique : „....„„. < 0,0B %. 

LX1 144 .... Kit complet avec coffret « 76,20 € 

PRE AMPLI FICATEU R/AMPLI FICATEU R A LAMPES 
2 X 80 W MUSICAUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe Testhetique, Ja puissance et la qualite. Base autour de quatre 
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux. 
Un reglage de la balance et du volume per met de controler le preampli. 

Car actenstiques tech n iques : Puissance max. en utilisation :40+40W RMS 
80 + 80 W musicaux Classe : AB1. Bande Passant© : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. : 0,09% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB. 
Diaphonie : 96 dB 
Signal Pick-Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS. 
Signal Tuner : 350 mV RMS, 
Signal AUX ; 350 mV RMS. 
Signal max. tape ; 7 V RMS 
Signal tape : 350 mV RMS 
Gain total ; 40 dB. 
Impedance de sortie : 4 ou 8 11 

Consommation a vide : 400 mA. Consommation max. : 1 p 2 A. 
Triode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 X 6 - Pentode KT88 : X 4, 

LX1320 Kit complet avec boitier et tubes 779.00 € 




PREAMPLIFICATEUR A 
LAMPES 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 

CLASSE A 2 X 16W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes LX1 113, 
ce kit vous restituera une qualite 
sonore professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2 X 8 W RMS - 2 X 16 W musicaux. 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A. 




Associe a lamplificateur LX1113/K, ce preampli- 
ficateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 

Entrees: Pick-Up ■ CD - Aux. ■ Tuner Tape. 
Impedance d 1 entree Pick-Up ! 50/100 kft, 
Impedance des autres entrees : 47 kii Bande 
passante: 15 a 25 D00 Hz, Normalisation RIAA: 
15 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±12 dBa 
100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
lOOOOHz. Distorsion THD a 1 000 Hz: < a 0,08%. 
Rapport signal sur bruft aw* entrees; 90 dB, 
Diaphonie :S5dB. 



PREAMPLIFICATEUR A 
FET 

Outre les reglages 
du niveau, de 
la balance, des 
basses et des 
aigus, ce preampli, tout a transistors FET r est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisaiion 
RIAA passive, et d'un jeu de nitres commutabies 
d'adaptation d impedance. Entrees : Pick-Up - CD - 
Aux. - Tuner - Tape Impedance d 'entree Pick-Up: 
507100 ku Impedance des autres entrees: 47 
kii BP : 1 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Controle tonalite basses : ±12 
dB a 100 Hz. Controle tonalite aigus : ±12 dB a 
10000Hz Distorsion THO a 1000 Hz : < a 0,05 %. 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Pick-Up ; 75 dB) Diaphonie : 90 dB. 



q- LX1 240 Kit complet avec cof ret 333,90 € LX1 140/K. 364,35 € LX1 1 50/K 175,30 € 



C0MELEC 



Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 



cd 908 - 13720 belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 

Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg ; Port 8.40 €, Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administratifs acceptes, 

Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue generaL 
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Cet antivol simple mais efficace pour moto ou scooter utilise 
comme capteur d'alarme un detecteur de mouvement a vapeur 
de mercure ou un detecteur de emplacement au mercure liquide. 
En cas d'alarme, I'appareil declenche une sirene et allume 
I'eclairage de la moto au moyen d'un relais de puissance. Une LED 
clignotante signale le fonctionnement actuel de Pantivol. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

• Alimentation : 12 Vdc 

• Consommation : 5 mA 

• Activation : immediate 

• Indication antivol active: LED clignotante 

• Capteur: a vapeur de mercure /au mercure 

• Sortie intermittente a relais 

• Frequence intermittence relais : 1 Hz 

• Portee contact relais : 1 A 

• Sortie pour sirene 12 Vdc 

• Portee sortie sirene: 1 A 

• Duree de I'alarme: 20 secondes 



otre systeme d'alarme antivol pour moto peut mon- 
ter deux types de capteurs : au mercure ou a vapeur 
de mercure. Le premier permet de detecter un depla- 
cement de la moto: le capteur est constitue d'un cylindre 
contenant une goutte de mercure et de deux contacts situes 
a une des extremites du cylindre. Si on incline, meme lente- 
ment, le capteur, le mercure produit une commutation sans 
rebond et un declenchement franc de I'alarme (sirene et 
clignotants). Le capteur a vapeur de mercure est utilise, 
lui, pour detecter des vibrations ou des mouvements: ce 
capteur n'est pas sensible a la position, ses contacts sont 
ouverts au repos et une legere vibration les ferme et declen- 
che I'alarme. Votre choix se fera en fonction des caracte- 
ristiques de la moto (ou scooter) a proteger et du type de 
fonctionnement desire (voir figures 4, 5 et 6). 

Le circuit etant controle par un capteur qui ferme simple- 
ment deux contacts (I'un des deux est a la masse), il est 



possible d'utiliser d'autres systemes pour activer I'antivol : 
par exemple, nous pouvons relier les extremites en question 
au bloc de demarrage de telle fagon que la mise en mar- 
che de la moto declenche I'alarme (sauf si elle a d'abord 
ete desactivee!). On peut aussi utiliser I'interrupteur de 
bequille, dispositif de securite que Ton trouve sur les motos 
de derniere generation. 

Notre antivol, comme tous les autres du reste, declenche 
en cas d'alarme une sirene (elle se met a hurler sans retard 
en cas de deplacement et ce pendant vingt secondes) et 
les quatre clignotants ou meme la totalite des feux (le relais 
affecte a cela est excite puis relaxe a chaque seconde et 
ce pendant vingt secondes). Voir figure 7. 

Enfin une LED clignotante, a placer au niveau du tableau 
de bord, bien en vue, signale que I'alarme est activee: 
elle aura certainement un effet dissuasif. L'alarme est 
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Figure 1: Schema electrique de I'alarme antivol pour moto et scooter. 



activee des que I'appareil est sous 
tension : pour cela, vous pouvez met- 
tre en serie dans ralimentation un 
interrupteur ordinaire (a dissimuler) 
ou bien les contacts du relais de sor- 
tie d'un recepteur de telecommande 
radio que vous commanderez avec un 
emetteur de telecommande de poche 
(voir figure 8), cette solution etant de 
loin la plus commode. 



Le schema electrique 



appliquees et de I'etat precedent de 
cette sortie. Nous avons utilise ici 
un FLIP-FLOP SR (Set-Reset) possedant 
deux entrees nommees Set (broche 1) 
et Reset (broche 5) et une sortie corres- 
pondant a la broche 3 di Ul. Le schema 
electrique montre que les entrees Set 
et Reset, en condition stable, sont main- 
tenues au niveau logique haut par les 



resistances de "pull-up" RIO et R12, ce 
qui conserve a la sortie du FLIP-FLOP 
(broche 3) un niveau logique bas. En cas 
d'alarme, le capteur SI met a la masse 
I'extremite de 07 reliee a Rll. Ceci per- 
met de "regler" le FLIP-FLOP, lequel met 
sa sortie au niveau logique haut. La 
variation de niveau sur la broche 3 de Ul 
sature T4, ce qui alimente la sirene et 




Le schema electrique de la figure 
montre la grande simplicity du mon- 
tage qui ne comporte aucun micro- 
controleur, seulement quelques por- 
tes logiques et quelques transistors. 
L'avantage en est le faible cout et 
la possibility de modifier le circuit 
meme pour un lecteur peu experi- 
ments. Ce schema se divise en qua- 
tre blocs fonctionnels. Le premier 
est in FLIP-FLOP forme de Ula et 
Ulb. Les FLIP-FLOP sont des circuits 
numeriques sequentiels dont le role 
est de memoriser un bit. Dans ce 
cas, la sortie depend des entrees 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 65 



AUTO/MOTO 



J 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime de I'alarme antivol 
pour moto et scooter. 



active la seconde section du circuit, en 
particulier le monostable constitue par 
Uld, R9 et C5. Cette configuration per- 
met de compter les secondes de fonc- 
tionnement de I'alarme definies par la 
valeur de la resistance et du condensa- 
teur. Les composants montes determi- 
nent une activation de vingt secondes, 
apres lesquelles la broche 11 passe a 0, 
ce qui provoque le "reset" du FLIP-FLOP 
et reinitialise ainsi I'appareil. 

Nous I'avons vu, pendant les vingt secon- 
des precedant le "reset", la broche 3 
(sortie du FLIP-FLOP) reste a un niveau 
logique haut, ce qui active, outre le mo- 
nostable et la sirene, la troisieme sec- 
tion du circuit, c'est-a-dire le multivibra- 
teur astable forme de Ulc, R2 et C4. Cet 
oscillateur pilote Tl, activant et desacti- 
vant ainsi, pendant la duree de I'alarme, 
RL1. Le circuit devient operationnel des 
la mise sous tension, ce que signale 
la LED clignotante. La quatrieme sec- 



tion est justement I'oscillateur constitue 
par T2 et T3 et dont le role est de pilo- 
ter LD1. Toutes les durees peuvent etre 
changees en modifiant les valeurs des 
divers composants. En particulier, pour 
changer la duree d'activation de I'alarme, 
vous pouvez modifier la valeur de R9 et 
pour rendre plus rapide ou plus lent le 
clignotement du relais la valeur de R2. 
En ce qui concerne la sirene, nous vous 
conseillons d'utiliser un composant de 
type piezoelectrique etanche alimente en 
12 V et dont la consommation soit com- 
patible avec le pouvoir de commutation 
de son pilote T4 (1 A). 



La realisation pratique 

Le circuit tient sur un petit circuit 
imprime dont la figure 2b donne le des- 
sin a I'echelle 1. Quand vous I'avez 
devant vous, montez-y tous les compo- 
sants dans un certain ordre (en ayant 



Liste des composants 



Rl... 


. 10 k 


R2 ... 


. 560 k 


R3... 


. 1 k 


R4... 


. 1 k 


R5... 


. 150 k 


R6... 


. 1 k 


R7 ... 


. 4,7 k 


R8... 


. 470 k 


R9... 


. 1,8 M 


RIO . 


. 10 k 


Rll . 


. 2,2 k 


R12 . 


. 10 k 


CI... 


. 10 ijF 63 V electrolytique 


02 ... 


. 100 ijF 25 V electrolytique 


03... 


. 10 ijF 63 V electrolytique 


04... 


. 2,2 ijF 50 V electrolytique 


05... 


. 10 ijF 63 V electrolytique 


06... 


. 10 ijF 63 V electrolytique 


07 ... 


. 100 nF multicouche 


Dl... 


. 1N4007 


D2... 


. 1N4007 


D3... 


. 1N4148 


D4... 


. 1N4148 


111... 


. 4093B 


Tl 


BC557 


T2 


BC547 


T3 


BC547 


T4 


BD139 


SI... 


. capteur a vapeur de 




mercure 


LD1 . 


. LED 5 mm verte 


RL1.. 


. relais 12 V 



Divers : 

2 . borniers 2 poles enfichables 
1 . bornier 3 poles enfichable 
1 . support 2x7 
1 . boTtier Teko Cofferl 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de I'alarme antivol pour moto et scooter. 
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Figure 4: Les capteurs. 



Nous avons utilise le capteur de mouvement a vapeur de 
mercure CM4400-1 de ASSEMtech. Void les caracteristiques 
du composant: 



Switching Voltage: 120 Vac max. 

Switching Current: 1 A max. 

Switching Capacity: 100 VA max. 

Operating Angle : - 

Contact Resistance : 5 Ohms 

Size (Over All Length): 0,813 in (20,64 mm) 

Diameter: 0,322 in (8,18 mm) 

Electrode Diameter: 0,040 in (1,02 mm) 

Electrode Spacing: 0,190 in (4,8 mm) 

Movement/Vibration Switch 

Non Position Sensitive 



CAPTEUR DE MOUVEMENT 
AU GAZ DE MERCURE 




CAPTEUR DE DEPLACEMENT 
AU MERCURE 



Contrairement au capteur a vapeur de mercure qui agit en 
cas de vibration, le capteur de deplacement au mercure agit, 
lui, en fonction de la position de la moto et le contact se fait 
par deplacement d'une petite goutte de mercure roulant a 
I'interieur d'un tube. 




Figure 5: Notre alarme utilisee avec un capteur au mercure... 





Si le circuit utilise un capteur de depla- 
cement au mercure, il convient d'ac- 
corder le maximum d' attention a son 
installation : il faut en effet position- 
ner le circuit sur lequel est monte le 
capteur de telle fagon que le contact 
se ferme exclusivement quand la moto 
est exactement en position verticale 
(a). Lorsque la moto est posee sur sa 
bequille, done en position inclinee (b), 
le contact doit etre ouvert. 



Figure 6: ...ou avec un capteur a vapeur de mercure. 




L 'utilisation d'un capteur de vibrations a vapeur de mercure sim- 
plifie significativement I' installation de I'antivol puisque, dans 
ce cas, les contacts sont fermes exclusivement quand la moto 
subit un brusque deplacement ou est assujettie a des vibra- 
tions. Avec un tel capteur, nous pouvons done placer le boTtier 
plastique de I'antivol ou et com me nous voulons a bord de la 
moto: par exemple sous la selle. Toujours a propos de I 'installa- 
tion, rappelons que la LED clignotante signal ant que I'antivol est 
active, pourra etre montee a I'exterieur et a distance du boTtier 
de fagon a etre vue par I'eventuel voleur (a fin de dissuasion). 
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Figure 7 : Les liaisons. 



ALIMENTATION 12 V 
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FLASHING 


SIREN 


LED 




INDICATOR 
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La tension d'alimentation de 12 V est connectee au bornier en res pedant bien la po I a rite, mais une diode de 
protection est inseree dans le circuit (si la polarite est inversee I'appareil ne fonctionnera pas). Aux sorties nous 
relierons une sirene piezoelectrique (SIREN) et les clignotants (INDICATOR LIGHTS). 



ALARME MOTO 



Figure 8 : Activation par telecommande radio. 
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RECEPTEUR A UN CANAL 




TELECOMMANDE 
A UN CANAL 



BATTERIE 12 V 



Void le schema de la connexion de I'an- 
tivol a un recepteur radio pour /'acti- 
vation et la desactivation de I' alarme 
par telecommande. On utilise un recep- 
teur monocanal 433 MHz code Moto- 
rola MC145026 et une telecommande 
de poche TX1CSAW. Ou encore un sys- 
teme plus sophistique a "rolling code". 
La batterie de 12 V de la moto alimente 
le recepteur radio et, a travers les con- 
tacts de sortie de ce dernier, I'antivol. 



constamment sous les yeux les figures 
2a et 3 et la liste des composants). 
Notre prototype a ete loge dans un 
petit boTtier plastique Teko Coffer 1 
(voir photo de debut d'article): d'un 
cote sort le bornier enfichable a relier 
a la batterie de la moto, de I'autre 
les borniers enfichables allant a la 
sirene et aux ampoules des cligno- 
tants. Deportez la LED vers le tableau 
de bord afin qu'elle soit bien visible. 

Vous pouvez faire un essai de fonc- 
tionnement du circuit en court-circui- 
tant les pastilles qui recevront le cap- 
teur. Puis vous pouvez monter ce 
dernier, apres avoir fait votre choix 
entre les deux modeles (voir figures 4, 
5 et 6). Fixez bien le boTtier au cadre 
de la moto (par exemple sous la 
selle), apres avoir trouve la position 
ideale en cas de choix du capteur au 
mercure et sans avoir a prendre cette 



precaution en cas de choix du capteur 
a vapeur de mercure. 

Vous pouvez aussi utiliser d'autres 
types de capteurs, pourvu qu'ils met- 
tent pendant quelques instants a la 
masse I'extremite de C7 reliee a Rll, 
c'est-a-dire qu'ils court-circuitent les 
pastilles recevant le capteur. On peut 
encore monter les deux types de cap- 
teurs en parallele sur ces pastilles. 

Pour activer/desactiver I'antivol, vous 
utiliserez un simple interrupteur en serie 
dans I'alimentation (et vous le dissimi- 
lerez soigneusement, par exemple sous 
la selle dans le compartiment de cas- 
que fermant a cle s'il s'agit d'un scoo- 
ter) ou bien un systeme de telecom- 
mande radio (voir figure 8). 

Notez enfin que, si cette alarme antivol a 
ete congue pour une moto ou un scooter, 



vous pouvez aussi I'utiliser dans une voi- 
ture ou tout autre vehicule. Dans ce cas, 

11 faudra se servir d'une telecommande. 
La consommation etant faible (moins de 
5 mA) pourquoi ne pas envisager aussi de 
proteger votre velo en utilisant une batte- 
rie rechargeable au pb-gel hermetique de 

12 V 1,2 Ah, ce qui donnerait une autono- 
mie d'un mois environ? 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cette alarme antivol pour moto 
et scooter ET546 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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Get appareil active un relais 
quand on passe une des 15 
cartes magnetiques preaia- 
bfement memorisees, dans 
un lecteur KDE de type 
LSB12, Le relais active par 
une carte autorisee peut 
commander toute charge 
eleclrique et peut travailler 
monostable ou bistable. 




A PUCE ET 



•NT 



Le dispositif contient une tete magnetique et 
un circuit amplificateur approprie capable de 
ire les donnees presentes sur la piste IS02 
de la carte et de les convertir en impulsions 
digitales. Standard de lecture ISO 7811: 
piste de travail (ABA): methode de lecture 
F2F (FM) : alimentation 5 volts DC: courant 
absorbe max, 10 mA: vitesse de lecture de 10 a 120 cm/sec, 



Kit 
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Si vous etes I'heureux proprietaire d un tele- 
phone portable, a un moment ou a un autre, 
vous avez certainement ete amene a inserer 
ou a corriger des numeros de telephone et des 
noms dans votre carte SIM. Generalement 
cette operation s'effectue a I'aide du clavier 
du telephone et, vous le savez bien, elle est 
fastidteuse. En utilisant le montage que nous vous proposons. qui fonctionne 
avec une simple pile 6F22 de 9 V, non seu lament vous pourrez execute r ces 
operations en quetques minutes mais, en plus, vous pourrez ecrire des SMS 
en utilisant le clavier d'un ordinateur. Si chaque membre de la famille possede 
son propre telephone, vous verrez immediatement l interet de ce lecteur/ 
enregistreur de carte SIM, L'ensemble est livre complet avec soft mais sans 
cable DB9/DB9 m. 



soft Mn5 cable DB9'DB9 .66,00 € 



LECTEUR DETRANSPONDEUR R348S 

Get appareil permet de controler avec un programme 
simple, executable sous Windows, jusqu a 16 fecteurs 
de transpondeurs passifs, de creer la liste des personnes 
habtlitees et d'attribuer a chacune la possibility d effect uer 
des actions locales comme I'activation d'un ou plusieurs 
relais en mode impulsion nel ou bistable. To us les lecteurs 
(ET470) sont relies entre eux par un bus, qui via une inter- 
face (ET471 } arrive au PC, 
Chaque lecteur de transpondeur (cod ET470) contient en interne 2 relais qui 
sont pilotables par [ogiciel. Le kit comprend to us les composants, le circuit 
imprime\ le microcontr6leur programme et la bobine de lecture et un coffret en 
plastique serigraphie. Les transpondeurs ne sont pas compris. 



ET470K 
ET471K 



\^ ktttl«lliillM<llllll« 

INTERFACE {kit). 



...80.50 € 





CARTES MAGNETIQUES- 

Carte magnetique ISO 781 1 vierge ou avec un 
code inscrit sur la piste 2. 



Can* ram 



Nouveau systeme modutaire de lecteur 
de carte avec sorlie serie : etudie pour 
fonctionner avec des lecteurs standards 
IS07811. Vous pouvez connecter plu- 
sieurs systemes sur la meme RS232 : 
un commutateur electronique et une 
ligne de controle permettent d'autoriser 
la communication entre le PC et la carte 
active, bloquant les autres. 



SERRURE A 1 <0€UR 



En approchant d'elle un transpondeur (type carte, 
porta -cles ou ampoule) preala element vatide, cette 
serrure electronique a haul degre de securite corn- 
man de un relais en mode bistable ou a impulsions, 
Chaque serrure peut permettre l acces a 200 
personnes differentes, Le kit comprend tous les 
composants, le circuit imprime, le microcontroleur 
programme et la bobine de lecture. Les transpondeurs ne sont pas compris. 



f f I #m i :> 



' T ; ' Kit comfvhBt f «v*c tectaw* * carte) 




PONOEUR 



tSO-«*Jt<TAti.2 



,0O* 



CD 908 - 13720 BELCODENE 



Tel. :04 42 70 63 90 • Fax: 04 42 70 63 95 
i belcodene Visiteznotresitewww.comelec.fr 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la comma nde par cheque, mandat ou carte bancaire. Bens administrattfs acceptes. 
Le port est en supplement, De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general 
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ET520A - ET520B - ET528 - ET529 
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Centrale de commande d'illumination par PC ideale pour les 
applications du monde du spectacle (theatre, concerts, etc.) 
ou similaires. Le systeme est modulaire et il offre la possibility 
d'utiliser une a huit unites de puissance. 



Contrdle lumieres 



^Unite de 
puissance 




ereglagedes lumie- 
res d'un spectacle 

1 I fpar exemple une 

piece de theatre) est si 

changeant et complexe que 

I'utilisation d'une commande 

par ordinateur est indispensable (un reglage manuel est pres- 
que toujours hors de question). Avec un PC, les sequences, 
congues par le metteur en scene et le regisseur de plateau, 
sont memorisees et executees automatiquement a partir d'un 
simple die sur le clavier, le programme faisant le reste: cet 
article vous propose de construire un tel systeme, dont les 
avantages sont doubles (modularity avec possibility d'exten- 
sion de un a huit canaux et transfert seriel RS485 des don- 
nees de I'ordinateur a la centrale de puissance, permettant 
des longueurs de fils de plusieurs centaines de metres). Nous 
avons d'ailleurs a I'etude une solution sans fil radio pour la 
liaison, affaire a suivre. Comme le suggere le diagramme du 
debut de I'article, le logiciel produit en continu un bref flux de 



donnees contenant I' informa- 
tion relative a la luminosite 
que doivent fournir les huit uni- 
tes de puissance. Bien sur, cette donnee 
depend de la sequence memorisee dans le PC a tra- 
vers le programme adequat. L'envoi des donnees se fait a une 
vitesse si elevee que meme les sequences les plus rapides 
(par exemple faire clignoter les lampes) sont executees sans 
probleme. 



Le module de puissance 



Le schema electrique 

La figure 1 donne le schema electrique de la platine de 
puissance visible figure 3, ainsi que le schema synoptique 
du TEA1007 : ce dernier transforme la donnee d'entree (ici 



ELECTRONIQUE 00 magazine - n° 65 



SPECTACLE 



+o- 

CONTROL 
VOLTAGE 
INPUT 



Rl Dl 



-o— VWV- 



IC1 



: R2 



V 



D2 R7 ; 



R6 < 



CI 



,R3 <R4 <R5 



C2 



C3 



i — AAAAr— I 

R9 



IC2 



ISYNC 



R VSYNC 
GND 



p R12 

— AAMr v 

TRlXZ 



Rll 



— A/WV- 



MAAAr 
R10 



D3 R8 

— -a/wv- 



Ll : 



-O F 



C4 



FUS 



LOADF 
O 



-ON 



Figure la: Schema electrique du module de puissance pour controle de lumieres par PC. 
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Z_e cceur afu circuit est 
le circuit integre Temic 
TEA1007, un petit dispo- 
sitif capable de piloter un 
triac produisant les impul- 
sions d'allumage avec 
retard variable par rapport 
au debut de la demi-onde. 
Le schema synoptique per- 
met de comprendre le fonc- 
tionnement du circuit inte- 
gre. II comporte un etage 
d'alimentation fournissant, 
directement a partir du 
secteur, la tension conti- 
nue necessaire au fonction- 
nement des divers etages. 
L'intensite maximale des 
impulsions de sortie (cel- 
les envoyees a la gachette 
du triac) est de 150 mA et 
tout le circuit consomme 
en moyenne 2,5 mA. 



Figure lb : Schema synoptique du TEA1007. 



une tension continue comprise entre 
et 10 V) en une tension alternative 
(proportionnelle) comprise entre et 
230 V alimentant les eclairages. 

Le module tire directement son ali- 
mentation du secteur et le signal 
de controle en courant continu est 
separe galvaniquement (par photo- 
coupleur) des etages de puissance. 

Le circuit integre pilote le triac de 
600 V 8 A capable de controler des 
charges de I'ordre du kilowatt. 



La self de puissance reduit au maximum 
les parasites de commutation du triac. 

Pour obtenir une tension de sortie 
nulle avec une tension de controle de 
Vdc, il est necessaire de bien choi- 
sir les valeurs de R6 et R7, et des 
valeurs de R2 et R3 depend la cor- 
respondence exacte entre la tension 
maximale de sortie (230 Vac) et la ten- 
sion de controle maximale (10 Vdc): 
il faudra done agir sur ces compo- 
sants si les correspondances basses 
et hautes ne sont pas exactes. 



La realisation pratique 

Le circuit tient sur un circuit imprime 
dont la figure 2b donne le dessin a 
I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez-y tous les composants 
dans un certain ordre (en ayant cons- 
tamment sous les yeux les figures 2a 
et 3 et la liste des composants). Vous 
pouvez etamer les pistes de puis- 
sance, etant donne les courants ele- 
ves qui y circulent: pour cette meme 
raison, nous avons realise les sorties 
avec des Faston 6,35 males. 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du 
module de puissance pour controle de lumieres par PC. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du 
module de puissance pour controle de lumieres par PC. 



La platine de base ainsi que le schema synoptique du seur N/A a huit etages U3 controle jus- 

TDA8444 : elle comprend, outre I'etage tement par bus I2C, le fameux TDA8444, 

d'alimentation, un convertisseur RS485/ dont les huit sorties pilotent les huit 

Le schema electrique TTL Ul MAX485, un microcontroleur U2 modules de puissance. 

PIC16F628-EF520B (dont le role est de 

La figure 4 donne le schema electrique transformer les donnees de fagon a pilo- Mais voyons-en de plus pres le fonction- 

de la platine de base visible figure 7, ter un dispositif l2C-bus) et un convertis- nement. Les donnees provenant de la 
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Figure 4a : Schema electrique de la platine de base du controle de lumieres par PC. 
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ligne RS485 (broches 7 et 8 du connec- 
teur RJ45), arrivent aux broches d'en- 
tree du convertisseur de niveau Ul: a 
sa sortie, les donnees sont au niveau 
TTL, compatible avec celui du microcon- 
troleur et des autres puces du circuit. 

Seule la ligne de sortie broche 1 du 
MAX485 est utilisee car, dans ce cas, 
il n'y a aucun echange de donnees sur 
la ligne de communication serielle mais 
elles voyagent en un seul sens, du PC 
vers les sorties de puissance. 

La donnee arrivant est elaboree par 
le microcontroleur (nous allons ensuite 
parler du programme resident et du pro- 
tocol de communication) et transfor- 
mee en un flux bus I2C ensuite envoye, 
par les lignes SDA et SCL, a U3. 

R4 et R6 sont les resistances de 
"pull-up" des lignes SDA et SCL et la 
zener DZ1 determine le niveau maximal 
de tension. Grace a cette ligne, il est 
possible de piloter d'autres platines a 
coupler a la premiere pour un maximum 
de huit platines et 64 canaux. 





I ■JSH-J*-- 

y dm- ™. 




i 




Figure 3: Photo d'un des prototypes du module de puissance pour controle de 
lumieres par PC. 




Liste des composants 
Module de puissance 

Rl 4,7 k 

R2 220 k 

R3 100 k 

R4 68 k 

R5 470 k 

R6 150 k 

R7 15 k 

R8 18 k 3 W 

R9 1 megohm 

RIO 220 k 

Rll 470 k 

R12 82 

CI 100 |JF25 V 

C2 100 nF multicouche 

C3 4,7 nF 100 V polyester 

C4 100 nF 400 V polyester 

Dl 1N4007 

D2 1N4007 

D3 1N4007 

IC1 4N27 

IC2 TEA1007 

TR1 TRIAC 600 V8 A 

LI self 50 |JH 6 A 

FUS fusible 10 A 

Divers : 

1 support 2x4 

1 support 2x3 

1 boulon 3MA 10 mm 

1 dissipateur 

5 Faston males 

1 porte-fusible horizontal 

avec couvercle 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 4b: Schema synoptique du TDA8444. 
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Le cceur du circuit est cette fois le circuit integre Philips TDA8444, un octuple six bits DACs avec l2C-bus, soit une 
puce pouvant etre pilotee par bus I2C et contenant huit convertisseurs N/A avec une resolution de six bits chacun. 
Chaque unite peut prendre 64 niveaux differents de tension entre V et une tension maximale parametrable par 
I'usager (10 V pour nous). Le pas est de 0,156 V environ. De plus chaque circuit integre dispose, en tant qu'esclave, 
d'une adresse a trois bits programmable par I'usager: c'est-a-dire qu'il est possible de re Her a une me me ligne 
de communication huit circuits integres de ce type et done de piloter 64 convertisseurs N/A. Le circuit integre est 
alimente en 12 V et il est disponible en bottier DIL ou CMS. Le courant maximal de sortie de chaque N/A est de 
2 mA. Le schema synoptique montre le principe de fonctionnement du circuit integre et permet de distinguer ses 
fonctions et les broches correspondantes : en particulier la broche 2 regoit la tension de reference maximale, soit la 
tension continue qu'atteint chaque convertisseur quand arrive a I'entree la donnee 111111 (63 decimal). 



Pour adresser les platines, nous avons 
prevu un dip-switch a trois micro-inter- 
rupteurs (le quatrieme n'est pas uti- 
lise) par lequel on attribue un niveau 
logique de 000 a 111 aux trois bro- 
ches d'adressage de U3. 

Si Ton n'utilise qu'une platine, tous 
les micro-interrupteurs devront etre 
fermes, soit I'adresse 000 parame- 
tree (e'est precisement celle de la 
platine numero 1). 

Le flux de donnees bus I2C present 
a I'entree de U3 contient, outre 
I'adresse de la platine, celles des 
huit sorties avec I'indication du niveau 
qu'elles doivent atteindre. 

Chaque donnee relative aux huit sor- 
ties est dirigee vers le convertisseur 
N/A correspondant, lequel produit 
en sortie une tension continue com- 
prise entre et 10 V, tension appli- 
quee au module de puissance, ce 
dernier s'occupant de controler la 
lampe avec une tension alternative 
proportionnelle a la tension conti- 
nue de controle. La tension maximale 



atteinte a la sortie du N/A depend du 
potentiel present sur la broche 2 : ici 
DZ2 le fixe a 10 V. 

Jetons un coup d'oeil sur le programme 
contenu dans le microcontroleur (voir 
figure 5): le flux definissant la valeur 
que doivent prendre les lampes com- 
mence par les symboles */ et se pour- 
suit avec 17 caracteres dont le premier 
represente I'adresse de la platine (de 
1 a 8) et les suivants le niveau de cha- 
que canal (una, unb, dizaine et unite du 
niveau du canal un). 

La valeur peut etre comprise entre 00 
et 63 (voir figure 4 le schema synopti- 
que du TDA8444). A la sortie de cha- 
que N/A se trouve une LED permettant 
de verifier le fonctionnement correct du 
circuit, meme en I'absence des modu- 
les de puissance. 

Quant a I'alimentation, elle est en 
mesure de produire les tensions con- 
tinues et stabilisees de +5 Vdc et 
+12 Vdc necessaires au fonctionne- 
ment des circuits integres, les modu- 
les de puissance disposant de leur 



propre alimentation autonome obte- 
nue directement a partir du secteur 
230 V (cet etage est isole galvanique- 
ment par photocoupleurs). 

Un positif d'alimentation est applique 
a la broche 1 du RJ45 pour alimenter 
le convertisseur RS232/RS485, ce der- 
nier ne disposant pas de sa propre 
source d'alimentation. 

Encore a propos du RJ45, ses bro- 
ches 2 et 4 sont utilisees pour ache- 
miner a I'exterieur la ligne serielle de 
communication (TX + RX) avec des 
niveaux de tension TTL. Ces broches 
peuvent etre utilisees, par exemple, 
pour relier la centrale a un dispositif 
sans fil a sortie TTL. 



La realisation pratique 

Le circuit tient sur un grand circuit 
imprime dont la figure 6b donne le 
dessin a I'echelle 0,74 (il faudra 
done, en utilisant la fonction agran- 
dissement d'un photocopieur, le por- 
ter au format 154 x 316 mm). 
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Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un cer- 
tain ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 6a et 7 et la liste 
des composants). 



Dans les 5 x 8 = 40 Faston 6,35 
femelles pour circuit imprime, vien- 
dront ensuite s'inserer les huit modu- 
les de puissance, comme le montre 
la figure de debut d'article. 



Avant la mise sous tension et I'inser- 
tion de ces modules de puissance, il 
est necessaire de parametrer le dip- 
switch determinant I'adresse de la 
platine. 



Figure 5: Le programme en Basic. 



define osc 20 

define HSER_RCSTA 9 Oh 

define HSER_TXSTA 24h 

define HSER_BAUD 115200 

define HSER_CLROERR 1 

cmcon=7 

symbol led = porta. 2 
symbol sda = portb.6 
symbol scl = portb.7 

i var byte x variable de commodite 

x utilisee comme compteur 

platine var byte 'numero de la platine base 

adresse var byte x adresse finale obtenue 
x par controle+platine 

Variables contenant les deux unites 

x de la luminosite 

una var byte 

unb var byte 

deuxa var byte 

deuxb var byte 

troisa var byte 

troisb var byte 

quatrea var byte 

quatreb var byte 

cinqa var byte 

cinqb var byte 

sixa var byte 

sixb var byte 

septa var byte 

septb var byte 

huita var byte 

huitb var byte 

* * * * *DEBUT *************************** 
x Clignotement de la LED pour indiquer 
x que la platine est alimentee 
for i=0 to 5 

toggle led 

pause 200 
next i 

***** MAIN ************************ 
main: 

y On attend la reception de "*/" 
x et des valeurs suivantes parmi 
x lesquelles, la platine et 
x l'intensite de chaque lampe 
hserin 2000, main, [wait ("*/")# 
platine, una, unb, deuxa, _ deuxb, 
troisa, troisb, quatrea, quatreb, 
cinqa, cinqb, _ sixa, sixb, septa, 
septb, huita, huitb] 
high led 

platine = platine - 49 
if una>="6" then 
una="6" 

if unb>"3" then 

unb="3" 
endif 
endif 

if deuxa>="6" then 



deuxa="6" 

if deuxb >" 3" then 

deuxb="3" 
endif 
endif 

if troisa>="6" then 

troisa="6" 

if troisb>"3" then 
troisb="3" 

endif 
endif 

if quatrea>="6" then 

quatrea="6" 

if quatreb>"3" then 
quatreb="3" 

endif 
endif 

if cinqa>="6" then 

cinqa="6" 

if cinqb>"3" then 
cinqb="3" 

endif 
endif 

if sixa>="6" then 
sixa="6" 

if sixb>"3" then 

sixb="3" 
endif 
endif 

if septa>="6" then 

septa="6" 

if septb>"3" then 
septb="3" 

endif 
endif 

if huita>="6" then 

huita="6" 

if huitb>"3" then 
huitb="3" 

endif 
endif 

una = ((una - 48)*10) + (unb - 48) 
deuxa = ((deuxa - 48)*10) + (deuxb - 48) 
troisa = ((troisa - 48)*10) + (troisb - 48) 
quatrea = ((quatrea - 48)*10) + (quatreb - 48) 
cinqa = ((cinqa - 48)*10) + (cinqb - 48) 
sixa = ((sixa - 48)*10) + (sixb - 48) 
septa = ((septa - 48)*10) + (septb - 48) 
huita = ((huita - 48)*10) + (huitb - 48) 
adresse = %01000000 
adresse. 1 = platine. 
adresse. 2 = platine. 1 
adresse. 3 = platine. 2 
Modification du parametrage actuel 
x par les parametres inseres ci-dessus 
I2Cwrite sda, scl, adresse, %00000000, [una, deuxa, 
troisa, _quatrea, cinqa, sixa, septa, huita] 
low led 
goto main 
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Liste des composants 
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Ol 


. 10 pF ceramique 
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Uo 
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U4 


. 100 nF multicouche 
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1 D-1 

LU1 ... 
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LDz ... 
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1 DQ 

LUo ... 
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1 D A 

LD4 ... 


. LED 3 mm verte 


1 DC 

LDb ... 


. LED 3 mm verte 


LUb ... 
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1 D"7 
LU I ... 


. LED 3 mm verte 


1 pv O 

LUo ... 


. LED 3 mm verte 


1 DO 

i_uy ... 


. LED 3 mm verte 


Ql 


quartz 20 MHz 


Ul 


MAX485 


U2 


PIC16F628-EF520B 


U3 


TDA8444 


1 1 A 

U4 


. /o0b 


1 1 c 

Ub 


701 O 


1 hi .... 


. transfo. prim. 230 




sec. z x ±z vac 


Ulvcio 




1 


. connecteur RJ45 


9 


. borniers a 2 poles 




au pas de 10 mm 


40 


. Faston femelles 


2 


boulons 3MA 8 mm 


1 


. support 2x4 


1 


. support 2x7 


1 


. support 2x8 


Sai/f specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 
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Figure 6a: Schema d'implantation des composants de la platine de base pour 
controle de lumieres par PC. 
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Figure 6b: Dessin, a echelle reduite a 74 %, du circuit imprime de la platine de 
base pour controle de lumieres par PC. Les dimensions reelles sont exactement 
de 154 x 316 mm (ce CI est a taille reelle sur le site de la revue). 



Verifiez avec un multimetre la presence 
des tensions continues de 5 et 12 V. 



L'interface serielle 
pour PC 
(convertisseur 
RS232/RS485) 



Le schema electrique 

La figure 8 donne le schema electrique 
de la platine convertisseur visible figure 
10, ainsi que les schemas synoptiques 
et d'application de U2 MAX485. 

Le standard RS485 permet des 
liaisons filaires de plusieurs centai- 
nes de metres (jusqu'a 1 200 m) 
alors qu'avec le RS232 on ne peut 
depasser 15 metres. 

De plus I'immunite contre les parasi- 
tes est nettement superieure. 

Par consequent notre systeme permet un 
tres grand eloignement de la cabine de 
regie par rapport a la centrale (laquelle 
doit etre proche des projecteurs). 

Le schema electrique est celui d'une 
interface utilisant un convertisseur 
RS232/TTL (U2 MAX232) et un 
TTL/RS485 (Ul MAX485). Ici encore, 
seule est connectee la ligne allant de 
I'ordinateur a la sortie RS485 (c'est- 
a-dire la centrale) car les informations 
voyagent uniquement dans ce sens. 

Un etage d'alimentation complete le 
circuit: ce dernier peut etre alimente 
par une source propre ou par la ten- 
sion fournie par la centrale. 



La realisation pratique 

Le circuit tient sur un petit circuit 
imprime dont la figure 9b donne le 
dessin a I'echelle 1. 
Quand vous I'avez devant vous, mon- 
tez-y tous les composants dans un cer- 
tain ordre (en ayant constamment sous 
les yeux les figures 9a et 10 et la liste 
des composants). Notre prototype a 
ete loge dans un petit boTtier plasti- 
que: d'un cote sort le connecteur DB9 
a relier au PC, de I'autre le connec- 
teur RJ45 allant a la centrale et du troi- 
sieme la prise jack d'alimentation. 



Les interconnexions 

Quand les trois platines (la premiere 
est en huit exemplaires) sont rea- 
lisees, il faut songer a les assem- 
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Figure 7: Photo d'un des prototypes de la platine de base pour controle de lumieres par PC. 
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Figure 8a: Schema elec- 
trique du convertisseur 
RS232/485 pour controle de 
lumieres par PC. 
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Figure 8b: Schemas synoptique et d'application du MAX485. 

Le MAX485 est utilise pour realiser la connexion standard RS485 entre le PC et la centrale 
de lumieres. A la difference du standard RS232, les standards RS422 et 485 permettent 
d'effectuer des liaisons jusqu'a 1 200 m de distance. 
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bier et a les interconnecter : les huit 
modules de puissance s'inserent sur 
la centrale (ou platine de base) par 
les 40 Faston males/femelles. 



La centrale est reliee a I'interface 
convertisseur par un cable a deux 
RJ45 et I'interface convertisseur a 
I'ordinateur par un cable a deux DB9. 



Ensuite, il faudra charger le pro- 
gramme dans I'ordinateur. 

A suivre 

Dans la seconde partie, nous nous 
occuperons des reglages et de la 
mise au point. Nous decrirons ensuite 
ce programme qui permet de gerer 
manuellement les lumieres, mais 
aussi de memoriser des sequences 
en tous genres, y compris les plus 
complexes. 



Liste des composants 


Rl .... 


4,7 k 


R2 .... 


10 


R3 .... 


56 


CI .... 


100 nF multicouche 


C2 .... 


470 ijF electrolytique 25 V 


C3 .... 


100 nF multicouche 


C4.... 


470 ijF electrolytique 16 V 


C5 .... 


10 ijF electrolytique 63 V 


C6 .... 


10 ijF electrolytique 63 V 


C7 .... 


10 ijF electrolytique 63 V 


C8.... 


10 ijF electrolytique 63 V 


Dl.... 


1N4007 


111.... 


MAX232 


U2.... 


MAX485 


U3.... 


7805 


PL1... 


prise d'alimentation 3 poles 


LD1 .. 


LED verte 3 mm 


Divers : 


1 


connecteur RS232 femelle 


1 


connecteur RJ45 


1 


boTtier Teko Cofferl 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire cette regie d'eclairage con- 
trolee par PC ET520 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. O 




Figure 9a: Schema d'implantation des composants de la platine de base pour 
controle de lumieres par PC. 




Figure 9b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'interface RS232/485 
pour controle de lumieres par PC. 




Figure 10: Photo d'un des prototypes de I'interface RS232/485 pour controle 
de lumieres par PC. 
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Cet appareil permet de compter le 
nombre de tours par minute qu'eff ectue 
un moteur thermique sur une voiture, 
un camion, un quad ou un deux- 
roues qui ne serait pas deja dote d'un 
compte-tours. 



article va vous permettre 
construire un compte-tours 
liversel, c'est-a-dire adapta- 
ble a tout type de moteur thermique 
essence, deux ou quatre temps, quel 
que soit le nombre de cylindres (voir 
figure 5): en effet notre appareil 
capte les impulsions a haute ten- 
sion venant de la bobine d'allumage 
(done seuls les moteurs diesel sont 
exclus). Voir figure 6. 



Le schema electrique 

Deux schemas electriques pour deux 
platines reliees par une nappe a 
douze fils (voir figures 1-1 et 1-2 et 
les photos). L'appareil devant visuali- 
ser le nombre de tours du moteur a 
chaque minute, le circuit est un fre- 
quencemetre ou un compteur d'im- 
pulsions periodiques: il examine un 
certain intervalle de temps, compte 



combien d'impulsions s'y produisent 
et en deduit le nombre d'impulsions 
par minute. Pour donner une indica- 
tion pratiquement en temps reel, le 
circuit effectue un cycle de comptage 
entrecoupe de periodes de "reset" et 
affiche periodiquement le resultat sur 
deux afficheurs a LED. L'indication est 
done sur deux chiffres et pour obte- 
nir le nombre de tours reel, il suffit 
de multiplier par cent (voir l'indication 
RPM X100 sur la figure 4), comme 
sur les compte-tours a aiguille. Tel 
quel le circuit peut etre applique 
a des moteurs tournant de 100 a 
9 900 t/min, done pratiquement sur 
tous les vehicules a essence a deux 
ou quatre temps (comme le montre la 
figure 5, le procede de reglage tient 
compte du nombre de cylindres en 
deux et quatre temps). 

L'entree du circuit se fait au point IN, 
a connecter a la sortie pour compte- 
tours de I'eventuelle centrale electroni- 
que d'allumage ou du volant magnetique 
du moteur ou bien au rupteur (vis plati- 
nees) de la bobine ou au transistor pilo- 
tant cette bobine. En effet, sur les vehi- 
cules modernes les impulsions envoyees 
aux bougies sont produites par une 
petite centrale dotee en sortie d'un tran- 
sistor de puissance. Pour que tout fonc- 



tionne bien, notre circuit doit etre ali- 
mente par la batterie du vehicule (a 
defaut par le redresseur regulateur, par 
exemple sur certains deux temps) de 
telle fagon que le negatif d'alimentation 
(chassis) lui soit relie. Chaque impulsion 
d'allumage est limitee en amplitude par 
la zenerZD puis reconstruite parTl, qui 
en inverse la phase. C12, avec la resis- 
tance de la zener, filtre les parasites 
et autres impulsions perturbatrices pou- 
vant s'etre immiscees entre 1'allumage 
et le compte-tours. Le collecteur de Tl 
restitue un niveau bas chaque fois que 
l'entree regoit une impulsion positive: 
il pilote le monostable forme des deux 
NAND IC2a et IC2b (la fonction de ce mo- 
nostable est de former une impulsion de 
duree constante independamment de ce 
qui arrive en entree, c'est-a-dire insensi- 
ble au nombre de tours du moteur et a 
une eventuelle double commutation). 

Les impulsions de duree constantes 
declenchent IC1, un double compteur 
BCD dont les sorties gouvernent cha- 
cune un pilote pour afficheur a sept 
segments a LED (lesquels prennent 
place sur la platine de visualisation, 
voir figure 1-2, reliee par nappe a 
la platine de base). Les deux comp- 
teurs contenus dans le CMOS 4518 
sont relies en cascade au sens ou le 
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Figure 1-1: Schema electrique de la platine de base du compte-tours. 




Figure 1-2: Schema electrique de la platine afficheurs du compte-tours. 
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Figure 2a-l: Schema d'implantation des composants de 
la platine de base du compte-tours. 
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Figure 2a-2: Schema d'implantation des composants de 
la platine afficheurs du compte-tours. 



dernier bit du premier attaque I'entree 
du second: ainsi, quand le premier a 
compte dix impulsions, le second enre- 
gistre la premiere dizaine (en d'autres 
termes, le second compteur compte 
une unite a chaque dizaine du pre- 
mier). Cela garantit que I'afficheur de 
gauche (controle par IC5) visualise une 
unite apres que celle de droite (pilotee 
a travers IC6 par A2, B2, C2, D2...) 
ait affiche 9: done, I'afficheur gauche 
donne les dizaines et le droit les uni- 
tes. Un oscillateur, dote d'un etage mo- 
nostable, s'occupe d'afficher periodi- 
quement le resultat du comptage en 
mettant a jour la bascule de sortie du 
double compteur et done de reinitiali- 



Liste des composants 
de la platine de base 



Rl ... 


. 15 kQ 


R2 ... 


. 15 kQ 


R3 ... 


. 10 kQ 


R4 ... 


. 100 kQ 


R5 ... 


. 100 kQ 


R6... 


. 10 kQ 


R7 ... 


. 12 kQ 


R8... 


. 10 kQ 


R9... 


. 3,3 kQ 


RIO. 


. 10 kQ 


Rll . 


. 10 kQ 


RV1 . 


. 100 kQ trimmer 


RV2 . 


. 47 kQ trimmer 


CI... 


. 100 nF multicouche 


C2 ... 


. 100 nF multicouche 


C3... 


. 100 nF multicouche 


C4... 


. 100 nF multicouche 


C5... 


. 100 nF 250 V polyester 


C6 ... 


. 1 nF ceramique 


C7 ... 


. 1 nF ceramique 


C8... 


. 100 nF multicouche 


C9 ... 


. 10 nF ceramique 



ser ce dernier pour lui faire reprendre 
le compte depuis le debut. C'est IC4, 
le tres fameux temporisateur NE555, 
qui donne la cadence: il est monte 
en multivibrateur astable produisant 
le signal d'horloge et sa frequence, 
dependant de I'etat du trimmer RV2, 
peut varier de 2 (trimmer a fond) a 
6 Hz. Ceci pour adapter I'indication 
des afficheurs au type de moteur (deux 
ou quatre temps et nombre de cylin- 
dres), comme le montre la figure 5. Le 
signal d'horloge sort de la broche 3 du 
NE555 et atteint I'entree de IC3, un 
double multivibrateur monostable dont 
les deux etages sont mis en serie: 
le premier regoit les impulsions du 



CIO .. 10 ijF 35 V electrolytique 
axial 

Cll .. 15 nF 250 V polyester 
C12 .. 100 nF multicouche 
Dl.... 1N4148 
D2.... 1N4148 
ZD .... zener 20 V 
VR1 .. 7808 

Tl BC547 

IC1 ... CD4518 
IC2 ... CD4093 
IC3 ... CD4098 
IC4 ... NE555 

Divers : 

2 supports 2x8 

1 support 2x7 

1 support 2x4 

1 nappe 12 fils 7 cm 

1 boulon 3MA 8 mm 

3 picots pour circuit imprime 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 Wa 5%. 



NE555 et restitue les autres impul- 
sions, de duree constante, a partir de 
la broche 7, impulsions activant le LE 
("Latch Enable", ou bascule validee) 
des pilotes (CD4511) IC5 et IC6 et 
done la visualisation du comptage. 

Precisons a ce propos que chaque 
pilote convertit les donnees BCD 
regues sur son bus d'entree en niveaux 
logiques pour le controle des sorties 
correspondant aux segments des affi- 
cheurs a cathodes communes. Le 
CD4511 dispose de trois entrees de 



Liste des composants 
de la platine afficheurs 

R12 .. 390 Q (7 exemplaires) 
R13 .. 390 Q (7 exemplaires) 
IC5 ... CD4511 
IC6 ... CD4511 

DY1 .. afficheur a sept segments 

a LED rouge cathode 

commune 
DY2 . afficheur a sept segments 

a LED rouge cathode 

commune 

Divers : 

2 supports 2x8 

2 boulons 3MA 8 mm 

2 boulons 3MA 15 mm 

2 entretoises 3 MA 10 mm 

femelle/femelle 
2 entretoises plastique 

10 mm 

1 ecran noir serigraphie 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 
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Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de 
la platine de base du compte-tours. 




Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de 
la platine afficheurs du compte-tours. 




Figure 3-1: Photo d'un des prototypes de la platine de 
base du compte-tours. 



controle: LT ("Lamp Test", broche 3, 
normalement reliee au 1 logique), LE 
(activant la lecture des donnees des 
entrees quand elle est au niveau logi- 
que haut) et BL ("Blanking", ou effa- 
cement, cette derniere est normale- 
ment maintenue au logique). Cette 
entree est reliee a un circuit etudie 
pour le reglage de la luminosite: en 
effet, nous pilotons la broche avec une 
onde rectangulaire (produite par Insta- 
ble correspondant a la troisieme NAND 
du 4093) dont on peut, avec un trim- 
mer, faire varier le rapport cyclique 
(trimmer a fond le rapport cyclique est 
minimum, on a done de longues perio- 
des au logique, si bien que I'afficheur 
est allume la plupart du temps; trim- 
mer au minimum la largeur des impul- 
sions positives augmente et les seg- 
ments sont allumes pour une duree 
minimale). 




Figure 3-2: Photo d'un des prototypes de la platine 
afficheurs du compte-tours. 




Figure 4: L'ecran noir serigraphie avec fenetre rouge transparente rend 
I'appareil plus professionnel et esthetique. 
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Figure 5: Pour tous les moteurs. 

Pour regler le compte-tours en uti- 
lisant une frequence de reference 
comme celle du secteur230 V(50 Hz 
exactement), on doit regler RV2 de 
fagon a lire sur I'afficheur le nombre 
(changeant selon le type de moteur 
a equiper) indique dans le tableau ci- 
dessous: le reglage doit done etre 
fait specialement pour le vehicule sur 
lequel on va monter le dispositif. Le 
tableau comprend pratiquement tous 
les types de moteurs possibles deux 
ou quatre temps. 



Cylindres 


2 temps 


4 temps 


1 


3 000 


6 000 


2 


1500 


3 000 


3 


1000 


2 000 


4 


750 


1500 


5 




1200 


6 




1000 


8 




750 


10 




600 


12 




500 



La frequence de I'onde rectangulaire est 
assez elevee pour que I'oeil ne puisse 
pas percevoir le "clignotement", mais 
seulement le changement de lumino- 
sity. La broche LE joue un role deter- 
minant car elle controle la bascule 
d'entree: le CD4511 affiche la valeur 
decimale correspondant a la combinai- 
son BCD presente sur le bus, seule- 
ment si LE a commute, ce qui charge 
les donnees dans un "latch" (bascule) 
qui les maintient quoi qu'il arrive. Une 
fois regue I'impulsion sur LE, la puce 
continue a afficher les dernieres don- 
nees chargees et ignore tous les chan- 
gements eventuels, au moins jusqu'a 
I'arrivee d'une nouvelle impulsion: elle 
lit alors a nouveau le bus et visualise 
le resultat. L'impulsion du premier mo- 
nostable de IC3 sert justement a met- 
tre a jour les afficheurs, de telle fagon 
que les impulsions comptees, e'est-a- 
dire les tours moteur accomplis pendant 
un certain intervalle, 2, 3, 4 ou davan- 
tage par seconde, soient lues periodi- 
quement, en fonction de I'etat de RV2. 




La realisation pratique 

Une fois qu'on a realise les deux circuits 
imprimes simple face (les figures 2b-l 
et 2 donnent les dessins a I'echelle 1, 
respectivement de la platine de base et 
de la platine afficheurs), on monte tous 
les composants dans un certain ordre en 
regardant frequemment les figures 2a-l 
et 3-1 (pour la platine de base) et 2a-2 et 
3-2 (pour la platine afficheurs), ainsi que 
les listes des composants correspondan- 
tes. Alors leur insertion et leur soudure 
ne posent pas de problemes particuliers, 
mais prenez tout de meme bien garde 
a la polarite (au sens de montage) des 
composants polarises. N'oubliez pas les 
"straps" filaires Jl a J4. 

Quand les deux platines sont realisees, 
reliez-les avec une nappe a 12 fils de 
7 cm environ, repliez la platine de base 
sous la platine afficheurs et coiffez cette 
derniere avec le masque noir a fenetre 
rouge transparente : il ne vous reste qu'a 
intercaler deux jeux de deux entretoises 



entre les deux platines et entre la platine 
afficheurs et le masque, puis a proteger 
le tout avec un boTtier plastique appro- 
prie pouvant parfaitement etre de recu- 
peration "cosmetique" (boTte de cotons- 
tiges...). Pour eviter I'effet destructeur 
des vibrations dues au moteur (surtout 
si e'est une moto ou un quad!), bourrez 
bien la boTte et I'entre-deux des platines 
avec de la mousse a coussins puis fixez 
le couvercle avec deux tours de ruban 
adhesif plastique de bonne qualite. 

Les reglages 

II s'agit tout d'abord de "choisir" le type 
de moteur (voir figure 5) et de parame- 
ter le compte-tours: prenez un transfor- 
mateur secteur 230 V/10 a 15 V (peu 
importe la puissance, meme tres faible, 
e'est la frequence qui nous interesse) et 
reliez le secondaire entre la masse et le 
point IN. Alimentez I'appareil avec une 
tension continue de 10 a 15 V (batterie 
ou bloc secteur 100 mA). Branchez le 
transformateur sur le secteur 230 V et 
regardez le nombre visualise sur les affi- 
cheurs : en agissant sur le trimmer RV2, 
vous devez obtenir I'affichage du nombre 
correspondant a votre type de moteur 
(voir tableau figure 5). Par exemple, si 
vous voulez equiper un cyclomoteur, vous 
devez obtenir 3000, e'est-a-dire 30 sur 
les afficheurs (X100 = 3000). Pour equi- 
per votre vieille berline de collection six 
cylindres, 1000, soit 10 sur les affi- 
cheurs. La luminosite voulue se regie 
sans probleme avec le curseur de RV1. 

Construire ce montage 

Ce montage est disponible aupres de 
tous nos annonceurs distribuant la 
marque VELLEMAN. ♦ 
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Figure 6: Ou brancher I'appareil sur le moteur? 

L'entree du compte-tours est a relier a un point du systeme d'allumage ou 
il est possible de prelever les impulsions directes de la bobine a haute ten- 
sion alimentant les cables des bougies: vous devez done identifier le cable 
correspondant de la centrale d'allumage electronique et y relier l'entree du 
compte-tours (avec un morceau de fil isole). Parfois une sortie compte-tours 
est prevue sur le boTtier ou le faisceau d'allumage. 
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Other fifes 



1 



Sounc... 



137 

138 

139 

140 

141 C 

142 

143 

144 

145 

145 

147 

148 

IfflJ 





Porte 

Porta A PAD - PA7 


1 Id a,#00OilllQb 


FAQ - float 


Id PDIR_JL,a 

Id a,300011110b 
Id P0PT_A,a 
bres PORT 
bres PORT 4, #3 
bees F0RT_A,#4 


PAl = Out P-Pull Led 
PA2 = Out P-Pull Lampadina" 
PA3 = Out P-Pull Dato su D 
PA4 = Out P-Pull Clock: su j 
PAS = float 
PAS - float 
PA7 = float 



Figure 14: Pour inserer un "breakpoint", soit un point (^interruption dans I'execution, cliquez sur la zone grisee de la 
ligne correspondant a instruction sur laquelle vous voulez bloquer I'execution. Le cercle rouge signale I'activation 
du "breakpoint". 



Lannpied.wsp 
H] lam pled, bat 
□■■ Q lampled.heH 
P~l C source fil 
BCj ASMsourc 
H) lamplei 
L £2 Other files 
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10 Worts. 
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149 

150 

151 

152 

153 

154 

155 

155 

157 

153 

159 # 

ISO 

LLllJ 



Id 
Id 
id 
id 



rim 
JP 



a,#00000000b 
PDIR_B,a 
a,#OO0OCOOOb 
POPT B,a 



wain 



Porta B PBO 



PB4 



PBO = float 
FBI = float 
PB2 = float 
PB3 - float 
PB4 = float 




Figure 15: En vous aidant de la barre de defilement vertical, a droite de la fenetre lam pled, asm, cherchez la ligne 159 
puis, en cliquant toujours sur la zone grisee, activez le deuxieme "breakpoint". 
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l-Pl C source fil* 
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l^j) Workspace 



> J Source^ 



sb lampled asm 



73 
74 

75 
7S 
77 
73 
79 
SO 
81 
32 
83 
84 



Sw_int 
St7 main 



;024 Software (TFAP> 



Id 



OIL! 



a, tfOOOOOOOOb 



Ini z ializsas ione per if er iche 
resetto Stack Pointer 



Recjistri di sistema 



HCCSR 
Ilain Clock: Control 

Status Register 
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Figure 16: Pour savoir combien de "breakpoints" vous avez insere et ou, cliquez sur I'icone Instruction Breakpoints de 
la figure 1. En haut a gauche apparatt la fenetre Instruction Breakpoints avec la liste des numeros et des instructions 
auxquelles sont associes les "breakpoints". 



Note: Comme la couleur du fond depend du reglage de la 
video de I'ordinateur, il est possible que le fond ne soit 
pas bleu mais d'une autre couleur. 

Changez alors la valeur du bit 1 en le faisant passer de 
a 1 (voir figure 21) puis verifiez que vous n'avez pas insere 
plus de huit bits ou que vous n'en avez pas elimine un et 
pressez la touche Entrer du clavier ou cliquez en dehors de 
la petite fenetre. Si vous regardez la platine EN1548 vous 
verrez que DL1 s'est eteinte, mais le debogage est toujours 
arrete sur I'instruction: 146 bres P0RT_A,#3 et done le 
programme n'est pas en execution. En d'autres termes, 
vous etes intervenu pour modifier directement I'etat de la 
broche PAl du Port A avec la seule aide de Indart. Ce n'est 



la qu'un exemple montrant une des possibilites de Indart 
car, a n'importe quel moment du debogage du programme 
nous pouvons par exemple changer a volonte les signaux 
presents sur les ports du microcontroleur afin de pouvoir 
verifier, avant meme d'effectuer les modifications adequa- 
tes de la source, si elles sont exactes. Meme discours (avec 
quelques nuances) pour les autres registres du microcon- 
troleur. Nous pouvons maintenant rallumer la LED. L'opera- 
tion la plus simple est de repeter la sequence qu'on vient 
d'analyser en remettant a le bit 1 (PAl) du Port A. 

Comme nous voulons vous faire connaTtre une autre fonc- 
tion interessante, nous vous apprenons une methode diffe- 
rente, laquelle fait reexecuter au debogage I'instruction de 
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Lampled.wsp 
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£q lampled.asm 



155 
155 
157 
153 
159 
150 
161 
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id 



r mi 
jp 



POPT_B,a 



;S*StttttJ**tfttttS***St*t**!tttttttJ 

: Subroutine 



I; | Routine per fare un ritardo 



Disassembly 



Ul 



lamp led. asm: 159 
BfffWEEl <£t7_main+S6 
lampled.asm: 159 ritardo 
0xfa47 <ritardo 
lamp led, asm: 170 
0xfa49 <ritardo+2 
1 atnp led. asm: 171 l it G 1 
0x£a4b <fit_Gl 
lamp led. asm: 172 
0xfa4d <rit_01+2 
lampled.asm: 173 Lit 02 
0xfa4f <tit_02 
lampled.asitt: 174 



Figure 17 : En cliquant deux fois sur la deuxieme ligne de la fenetre Instruction Breakpoints, dans la fenetre lampled.asm 
la ligne 159, a laquelle est associe le "breakpoint", est visualisee sans qu'aucune instruction ne soit executee. 
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136 
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138 
139 
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141 
142 
143 
144 
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Id 
Id 
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a f #00011110b 
PDIR_A,a 
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P0PT_A, a 
PORT_A, #1 
PORT_A, #3 
PORT A, #4 



Porta A PAD 



PA7 



PAD = float 
PA1 = Out P-Pull Lei 
PA2 = Out P-Pull La] 
PA3 = Out P-Pull Da- 
PA4 = Out P-Pull Cli 
PAS = float 
PAS = float 
PA7 - float 
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r Stacks— 
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Flags- 



ST7 Perrpheial Registers 




Peripheral registers 
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B ST7FUTE09B 
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-J Port A 








■B[0x0000] PADR - Data Register 


01100010 






[0*0001 1 PADD R - Data D irection. .. 


OhIs 






[0x0002] PA0R ■ Option Register 


Dale 




E 


Ef Port B 






E 


3 Lite Timer 











Figure 18: Avant d'executer ('instruction en jaune, remarquez que la valeur du bit 1 de la broche 1 du Port A est egale 
a 1. Avec cette valeur DL1 est eteinte. 
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Full 


Dato 


145 


tores 


PORT_A,#l 
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-Pull 


Clock 


146 i$ 
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; pas 
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1 4 1 1 
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)xe8 
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ST7FLITE096 
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[0x£l0Q1] RAD DR - Da... 
[0*0002] PAOR ■ OptL 

® Lite Tiroet 



0x1 e 
0*1 e 



Figure 19: En cliquant sur Step Into (voir figure 1), le bit 1 du Port A est maintenant egal a O et DL1 s'allume. 
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float. 
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Lamps 
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Out P-Pull 
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145 
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146 c> 
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PA 6 
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E ST7FLITE09B 








■ Port A 








[OkQQCO] PADR -Data... 


annm I 






[0x0001] PADDR - Data... 








[0x0002] FAOROplion.., 


DxTt 




Porte 












▼ 






I ► 


r 







-> Step int> 
** Applica 

™> Step inti 
** Applica- 



Figure 20: En cliquant deux fois sur la valeur binaire de PADR, un rectangle a fond bleu s'ouvre. 



ligne 145, e'est-a-dire bres PORT_A,#l, servant a allumer 
la LED. Mais comment revenir en arriere alors que le debo- 
gage est deja positionne sur I'instruction suivante? Comment 
modifier la sequence logique d'execution du programme pour 
sauter aux autres instructions, sans executer les instructions 
intermediaires? Quand, devenus experts, vous ferez le debo- 
gage de vos programmes, il vous arrivera parfois de vous 
trouver en un point du programme et d'avoir a executer une 
ou plusieurs instructions qui ont deja ete executees, ou de 
devoir sauter directement a des adresses de memoire pro- 
gramme anterieures en omettant d'executer les instructions 
intermediaires. Le moyen existe: il vous faut modifier le Pro- 
gram Counter en inserant I'adresse de Program Space de 
I'instruction a reexecuter ou a laquelle sauter. Les methodes 
pour obtenir cela sont au nombre de deux, mais nous vous 
expliquons la plus simple et la plus rapide. Comme le montre 
la figure 22, cliquez sur n'importe quel point, en dehors de 
la zone grisee, de la ligne numero 145 bres PORT_A,#l. 
Une barrette verticale clignotante vous indique que vous avez 
selectionne cette ligne. Cliquez alors sur I'icone Set PC (voir 
figure 1) et la ligne jaune identifiant I'instruction a executer 
se deplace instantanement sur la ligne numero 145. Cliquez 
maintenant sur Step Into afin d'executer cette instruction et 
la LED s'allumera. C'est tres commode! A condition toutefois 
de suivre des criteres bien precis : en effet, vous devez sauter 
necessairement dans une subroutine pour executer ou reexe- 
cuter une serie d'instructions sans utiliser I'instruction call. 



Souvenez-vous de ne jamais executer la derniere instruction 
de la subroutine, e'est-a-dire ret ou iret, car le programme 
pourrait alors se placer a des adresses de memoire indefi- 
nies ou erronees. 

Note: I'instruction call active I 'execution d'une subroutine 
et les instructions ret et Iret ferment la subroutine et 
reportent I 'execution au programme I'ayant lancee. 

Voyons maintenant comment on desactive et on enleve 
les "breakpoints" inseres dans un programme. En utilisant 
la barre de defilement a droite, allez a la ligne 141 Id 
a,#00011110b, ou un "breakpoint" etait insere. Si vous cli- 
quez une fois sur le cercle rouge signalant le "breakpoint", 
vous verrez que le cercle passe du rouge au gris borde de 
blanc (voir figure 23). Par cette operation on desactive tem- 
porairement le "breakpoint", mais on ne I'a pas encore sup- 
prime. Quand le programme rencontre un "breakpoint" desac- 
tive, il poursuit normalement sans s'arreter. II ne reste que 
I'indication de la prevision d'un "breakpoint" a cette instruc- 
tion. Rouvrez la fenetre Instruction Breakpoints en cliquant 
sur I'icone correspondante (voir figure 1) et dans la fenetre 
qui s'ouvre (voir figure 23) le "breakpoint" sera aussi de cou- 
leurgrise (desactive). Cliquez une seconde fois sur le "break- 
point" desactive de ligne 141 Id a,#00011110b et le cercle 
disparaTt completement tout comme dans la fenetre Instruc- 
tion Breakpoints. Ainsi, vous avez elimine completement ce 
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Figure 21: En changeant la valeur de a 1 du registre PADR et en pressant Entrer, DL1 s'eteint. 
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Figure 22: Pour modifier la valeur du Program Counter de facon a sauter a une instruction precise en alterant la 
sequence logique de I'execution et sans executer destruction intermediaire, cliquez sur un point non grise de la ligne 
a laquelle vous voulez sauter et, quand une barre clignotante apparait, cliquez sur I'icone Set PC (voir figure 1). 



"breakpoint". Quand tous les "breakpoints" inseres ne ser- 
vent plus, on peut les eliminer en cliquant simplement sur 
I'icone Remove All Breakpoints (voir figure 1). Maintenant il 
est clair pour tous que pendant le debogage d'un programme, 
I'utilisation d'un "breakpoint" qui arrete I'execution au point 
voulu nous permet d'effectuer de nombreux controles: par 
contre, il peut devenir contre-productif d'arreter le programme 
chaque fois qu'une donnee d'instruction est executee. Cela 
en effet nous contraint a cliquer chaque fois sur I'icone Con- 
tinue (comme le montre la figurel) pour que I'execution du 
programme se poursuive. Parfois un "breakpoint" condition- 
nel serait necessaire pour arreter I'execution du programme 
seulement quand un evenement se produit ou apres qu'un 
evenement se soit produit un certain nombre de fois. 

Dans I'lndart aussi il a ete prevu et nous allons vous expli- 
quer comment I'obtenir. Mais auparavant vous avez besoin 
d'une I'instruction qui soit executee cycliquement a I'interieur 
du programme lamp-Jed.asm, a laquelle associer un "break- 
point". A I'interieur du programme il y en a quelques unes et 
parmi elles nous en avons choisi une a laquelle nous avons 
associe I'etiquette mainl. Tout d'abord, positionnez-vous a 



I'adresse de memoire de I'instruction avec cette etiquette, 
mais sans changer le Program Counter, c'est-a-dire sans 
executer le programme. En effet, vous devez lui associer un 
"breakpoint", mais I'execution du programme doit continuer 
a partir du point exact ou vous I'avez laisse, c'est-a-dire I'ins- 
truction de ligne: 146 bres P0RT_A,#3. 
Pour avoir un point de rencontre, regardez la valeur du Pro- 
gram Counter contenue dans la fenetre grise ST7 Registers 
correspondant a fa37. Pour vous positionner sur une instruc- 
tion dont vous connaissez I'etiquette sans modifier le Pro- 
gram Counter, vous devez cliquer sur I'icone Go To (voir 
figure 1) et quand apparait la fenetre de dialogue de la 
figure 25, selectionnez Address dans le cadre blanc et 
cliquez dessus puis tapez mainl (en minuscule) dans le 
cadre de droite. Cliquez alors sur le poussoir Go To et le 
programme lampled.asm se place a la ligne 295 mainl 
call lamp_01. Si vous recontrolez la valeur du 
Program Counter dans la fenetre grise ST7 Registers, vous 
verrez qu'elle correspond encore a fa37 (voir figure 26). 
Maintenant activez un "breakpoint" a cette adresse en cli- 
quant, comme on I'a vu, a cote du numero de la ligne 
d'instruction. Si elle n'est pas active, ouvrez la fenetre 
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PA6 = 


float 










PA7 = 


flojrti^ 




m 













Figure 23: Pour desactiver un "breakpoint" sans I'eliminer totalement, positionnez-vous, en vous aidant de la barre 
de defilement vertical, a la ligne dans laquelle le "breakpoint" est active, puis cliquez sur le cercle rouge qui devient 
gris borde de blanc. 
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Figure 24: Pour eliminer tous les "breakpoints", cli- 
quez sur I'icone Remove All Breakpoints de la figure 1 
et la fenetre Instruction sera vide. 
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No insl/uction breakpoints 
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I Counter | Condilion 
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Go To What: 



Enter Location: 




Go To 



Close 



Figure 25: Pour vous placer sur instruction dont r eti- 
quette est mainl sans modifier le Program Counter, 
cliquez sur I'icone Go To de la figure 1 et, quand cette 
fenetre apparatt, selectionnez Address et tapez le nom 
de r etiquette, soit mainl, dans le cadre a cote. 



Instruction Breakpoints en cliquant sur I'icone de la figure 1 
et elargissez-la vers la droite. Vous verrez qu'elle est consti- 
tute de trois colonnes (voir figure 27). La colonne Location 
contient I'adresse du "breakpoint" et le symbole indiquant 
si elle est active (cercle rouge) ou inactive (cercle gris borde 
de blanc). La colonne Counter contient par defaut la valeur 1 
et la colonne Condition est vide. Chaque fois que, pendant 
I'execution, il rencontre un "breakpoint", Indart soustrait 1 
a la valeur contenue dans la colonne Counter, pourvu que 
la condition indiquee dans la colonne Condition soit vraie. 
Etant donne que dans notre cas la Condition est vide, c'est-a- 
dire qu'il n'y a pas de conditions d'execution du "breakpoint", 
elle est toujours vraie et done le compteurdiminuejusqu'a 0. 
Des que le programme se bloque, la valeur dans la colonne 
Counter est reinitialisee a 1. 



Apres avoir insere un "breakpoint" a la ligne: 295 mainl 
call lamp_01, faites repartir I'execution du pro- 
gramme en cliquant sur I'icone Continue (voir figurel) et, 
apres quelques instants, le programme s'arrete automatique- 
ment a la hauteur du "breakpoint". Cliquez deux fois sous 
la colonne Counter, comme le montre la figure 27 et tapez 
10 dans la petite fenetre ou se trouvait le 1. Confirmez en 
cliquant sur la meme ligne, mais en dehors de la petite fene- 
tre. En regardant maintenant la LED (elle est allumee), faites 
repartir le programme en cliquant encore une fois sur I'icone 
Continue (voir figure 1). Cette fois la LED execute 5 eclairs 
avant que le programme ne s'arrete a nouveau a la hauteur 
du "breakpoint" de la ligne 295. 

Vous pouvez maintenant eliminer aussi ce "breakpoint" 
comme nous vous I'avons explique ci-dessus. 



Les registres de configuration 

Une autre possibility tres interessante et particulierement utile 
est offerte par le programme Indart. Tout d'abord, faites repar- 
tir le debogage du programme du debut puis cliquez sur I'icone 
Chip Reset et deux fois sur Step Into, de fagon a vous placer 
sur la ligne: 85 Id MCCSR,a. Avec cette instruction la valeur 
contenue dans I'accumulateur a est chargee dans le regis- 
tre de configuration MCCSR. soit Main Clock Control Status 
Register lequel permet de gerer la frequence d'horloge de la 
CPU. De ce registre, seulement deux bits sont utilises, les 
autres n'ayant aucune signification. Les bits utilises sont: 

Le bit SMS avec lequel il est possible de parametrer la 
vitesse d'horloge de la CPU. 



instruction Breakpoint* 



Location 



lampledasm2S5, in <main1> 



Counter 



JxJ 



Condition 



Lampledwsp 
fl] lampled bat 
S- (D lajTipiedhex 
!■-£□ C source files 
El f"! ASH source fibs 
j L (I) lampledasm 
Other files 



Workspace ' ^4 Source Directories 



£b lampled. asm 


290 




m 


5EG2 , a 


; 105 




291 




bset 


PUNTI,#0 


;106 


Led on 


292 




toset 


PUNTI,gl 


; 107 


Led on 


293 




call 


1D5450 


; 108 


display nt 


294 




bset 


PORTIA, #2 


; 109 


accendo Is 


295 # 


mainl 


call 


lamp_01 


; 110 


1 A routine 


296 




; call 


lamp 02 


; ill 


2 A routine 


297 




jp mainl 


; 112 


Loop 


298 












299 




end 




; 113 


I) eve sempr 
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istrusicne 
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[0*0002] P.. 



Lite Timer 
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11010100 
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-> Run. . . 
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4 

s X F 



Figure 26: Pour activer un "breakpoint" a ('instruction mainl call lamp_01, cliquez dans la zone grisee sur la ligne 
295. Le cercle rouge confirme alors I'activation du "breakpoint". 
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Figure 27 : Cliquez deux fois sur la premiere ligne de la 
colonne Counter et tapez le numero 10. Pour confirmer, 
cliquez sur la meme ligne, mais hors du cadre blanc. 



Le bit 1 MCO avec lequel nous pouvons regler la broche 6 du 
Port A (PA6) ou comme I/O normale ou comme Clock Out. 

Etant donne que I'instruction precedente (voir ligne 84 
figure 28) chargeait la valeur dans I'accumulateur a, avec 
I'instruction de ligne 85 nous chargeons la valeur de I'accu- 
mulateur a, soit 0, dans le registre MCCSR. Dans ce cas, 
l lndart nous aide a nous souvenir quelles peuvent etre les 
valeurs possibles de ce registre, comme de la plupart des 
autres registres. Allez done dans la fenetre a fond vert ST7 
Peripheral Registers et, en faisant defiler la liste, cliquez sur 
Main Clock/Control Status Register jusqu'a l ouverture de 
toute la structure telle qu'elle apparaTt a la figure 29. Sous le 



registre MCCSR sont listees deux lignes specif iant justement 
les sigles des deux bits significatifs SMS et MCO. A cote de 
chaque ligne, dans la colonne Value, vous pouvez voir I'etat 
de chaque bit avec la configuration correspondante : 

SMS est a - Normal Mode (Fcpu = Fosc) 

La frequence d 'execution des instructions est egale a la 
frequence d'horloge fournie. 

MCO est a - MCO Clock Disable (I/O Port Free) 

La broche PA6 est configuree comme broche normale 
d'l/0. 

Si vous cliquez alors sur: - Normal Mode (Fcpu = Fosc), 

dans la colonne Value, vous verrez que les caracteres 
deviennent blancs, la ligne bleu fonce et que sur la droite 
apparaTt la fleche caracteristique des listes deroulantes (voir 
figure 30). En cliquant sur cette fleche, la liste des deux con- 
figurations possibles de ce bit vous est proposee. Pour le 
moment ne modifiez rien et laissez selectionne : - Normal 
Mode (Fcpu = Fosc). Le programme est encore arrete sur 
I'instruction de ligne: 85 ldMCCSR,a. Cliquez done sur 



Lampledwsp 
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E- larnpledhex 
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■ Q Other fie* 



\\ Sounc... 
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84 

es 
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&,#i:ioooaooob 

HCCSR r a 
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resetto Stack Pointer 
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Bl = HCO Hat Clock Out 
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Figure 28: En cliquant une fois sur I'icone Chip reset et deux fois sur I'icone Step Into (voir figure 1), le debogage 
s'arrete sur la ligne avec I'instruction Id MCCSR, a. Le registre MCCSR permet de gerer la frequence d'horloge de la 
CPU a travers le bit SMS (voir figure 29). 
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76 

77 
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79 
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rsp 



Id 



a f flQO OOOOQOk 
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Stacks 

SP |0H00ff 
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ST 7 Peripheral Registers 



Peripheral regastefo 



± S eiial Peripheral I nterface (S PJ ) 



t 3-Bit AyD Converter [ADC] 



-t Interrupt Control Register PTC] 



Value 



s Register (MCC) 



- [0x0038] MCCSR -Main Cloc. 



SMS * Slow Mode Select... 
•MCO -Main Clock Out E... 



ES RC Control Register (RCCR) 



0«00 



■ Normal Mode {Fcpu = Fosc] 



■ MCO Clock Disable [UD Port... 



-> Step 
* * App 1 

-> Step 
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int_* 
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Figure 28: En cliquant une fois sur I'icone Chip reset et deux fois sur I'icone Step Into (voir figure 1), le debogage 
s'arrete sur la ligne avec I'instruction Id MCCSR,a. Le registre MCCSR permet de gerer la frequence d'horloge de la 
CPU a travers le bit SMS (voir figure 29). 
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did 



Peripheral registers 


Value 




M Interrupt Control Register (ITC) 






B ' Main Clock Control / Status Register (MCC) 






j [0*0038] MDCSR - Main Clock Conl* ol/„ . 


0x00 






SMS - Slow Mode Selection 


G - Normal Mode (Fcpu = Fosc) 


m 




MCO - Main Clock Oil Enable 


MCO Clock Disable [VD Port Free) 


_ 


+ RC Control Register [RCCR) 




S System Integrity Control/Status Register (SI... 






► 


r 



Figure 29: Dans la fenetre ST7 Peripheral Registers sont listes tous les registres utilises par le microcontrdleur 
ST7LITE09 et pour chaque registre une prefigu ration de toutes ses utilisations possibles est prevue: le bit SMS et 
le bit 1 MCO. 
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El M ain Clock Control / Status R egjster [M CC) 








- [0x0038] M CCS R - M ain Clo ck Control/. . . 


0x00 








SMS - Slow Mode Selection 


Q - Normal Mode (Fcpu - Fosc] 








MCO - Main Clock Out Enable 


■ MCO Clock Disable [170 Port Ftee) 




E 


El RC Control Register [RCCR] 
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1r 










r 



Figure 30 : En cliquant sur O - Normal Mode, a p pa rait a droite la fleche des listes deroulantes. 





Peripheral registers 


Value 




+1 Interrupt Control Register (ITC) 




B ■ Main Clock Control / Status Register (MCC) 




\ EJ [0x0038} MCCSR - Main Clock Contiol/^ 


0x00 


j- SMS - Slow Mode Selection 


- Normal Mode (Fcpu - Fosc) 




MCO - Main Clock Out Enable 


,_Q.:..N.PJ.m.a1.MQde 




B RC Control Register [RCCR) 


1 3 Uv \; luds | Fuf U - Fiji: c, '3 2] 


B - System Integrity Control/Status Register (SI... 






<l 







Figure 31: En cliquant sur la fleche de la figure 30, a p pa rait la liste des configurations possibles de ce bit. 



Step Into pour I'executer. Allez alors de nouveau dans la 
fenetre ST7 Peripheral Registers (voir figure 29), mais cette 
fois dans la liste deroulante du bit SMS (voir figure 31) 
selectionnez: 

1 - Slow Mode (Fcpu = Fosc/32) puis cliquez pour con- 
firmer. 

Cliquez alors sur Continue (voir figure 1) afin de lancer 
I'execution du programme et vous verrez que le clignote- 
ment de la LED est devenu bien plus lent car en selection- 
nant 1 pour le bit SMS vous avez change en temps reel 
la vitesse d'horloge (32 fois plus lent). Sans modifier la 
source, vous avez reussi a intervenir directement dans 
le registre MCCSR du microcontroleur. Cette possibility 
est remarquable car elle vous permet de controler le pro- 
gramme en temps reel sans modifier la source. 

Note: ce qui est decrit pour le registre MCCSR vaut aussi 
pour les autres. Cliquez sur la case + du registre SPICR 
Control Register, faisant partie de la Serial Peripheral Inter- 
face (SPI) et vous visual iserez a I'ecran une prefigu ration 
des nombreuses utilisations possibles de ce registre. 



Arreter I'execution du programme 



Ainsi, le programme lampled s'arrete, le clignotement s'in- 
terrompt et Indart retourne a la premiere instruction rsp. Le 
programme tournant en mode reel devrait toujours etre arrete 
comme indique ci-dessus. Si, pour arreter I'execution, vous 
cliquez sur Stop Debugging, vous bloquez le debogage et 
done la communication avec le microcontroleur s'interrompt 
mais ce dernier, n'ayant regu aucune commande de stop exe- 
cution, continue a executer le programme et par consequent 
la LED continue a clignoter et ce, bien sur, jusqu'a ce que 
vous coupiez 1'alimentation de la platine bus, ou que vous 
pressiez la touche "reset" de cette platine. Si vous n'arretez 
pas le programme de cette fagon, rien ne se passera de 
compromettant pour le fonctionnement du programme pro- 
prement dit du microcontroleur. 

Vous pouvez maintenant fermer le programme Indart et 
repondre toujours NON a d'eventuelles demandes de sau- 
vegarde des fichiers lampled. asm et lampled. wsp. 



Comment construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour construire le programma- 
teur EN1546, le bus EN1547 et 1'alimentation EN1203, 
ainsi que le CDR07.1, sont disponibles chez certains de 
nos annonceurs. Voir les publicites dans la revue. 



Pour arreter I'execution du programme tournant en mode reel, Les typons des circuits imprimes sont sur www.electronique- 
vous devez cliquer sur I'icone Stop Program (voir figure 1). magazine.com/ci.asp. O 
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Adapte a n'importe quelle centrale d'alarme antivol, I'appareil 
peut etre active par radio, au moyen d'un niveau de tension ou 
d'un contact (I'entree radio peut etre couplee a un emetteur 
de poche pour la teleassi stance). II fournit un message vocal 
personnalisable pour chaque entree. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

- Alimentation : 12 VDC 

- Consommation au repos (batterie exclue): 100 mA 

- Consommation pendant un appel (batterie exclue): 320 mA 

- Module GSM : GM47 Sony Ericsson 

- Frequence GSM : bibande 900/1800 MHz 

- Afficheur LCD a deux lignes de seize caracteres retro-eclaire 

- Programmation par clavier a membrane a douze touches 

- Batterie tampon : 12 Vdc 2,1 Ah 

- Entrees: contact, tension, radio, alimentation 

- Frequence entree radio: 433 MHz 

- Decodage entree radio: Motorola 146027 

- Duree maximale du message par entree: 5 secondes 

- Capacite memoire par entree: 9 numeros 
(max 16 chiffres par numero) 

- Possibility de parametrer le nombre d'appels aboutis (max 9) 

- Delai retard appel : a 99 minutes 

- Delai d'inhibition entree: a 99 minutes 

- Possibility interruption cycle appels par tons DTMF 

- Possibility activation relais par tons DTMF 

- Portee relais sortie: 3 A/125 Vac 3 A/30 Vdc 

- Dimensions: 220 x 132 x 83 mm 



"An otre systeme d'avant-garde est base sur le fameux 
k> modem mobile GM47 et sur un PIC16F877-EF530 
JvJ deja programme en usine pour s'acquitter des nom- 
breuses fonctions. L'appareil comporte quatre entrees 
d'alarme configurables individuellement: une entree verifie 
la presence d'une tension, une autre surveille la fermeture 
d'un contact, la troisieme est reliee par radio et la derniere 
teste la presence de la tension d'alimentation. 

La batterie tampon prevue (12 V/2,1 Ah) permet au dis- 
positif de fonctionner egalement en cas de coupure du 
courant. Pour chaque entree il est possible d'enregis- 
trer un message vocal (d'une duree maximale de cinq 



secondes) reproduit en cas d'alarme et, pour chaque 
canal, on peut parametrer un delai d'attente entre la 
detection d'une condition d'alarme et la composition du 
numero a appeler: un delai d'inhibition permet d'ignorer 
d'autres conditions d'alarme. Les numeros de telephone 
a contacter sont au nombre de neuf par entree, para- 
metrable directement au moyen du clavier. Un afficheur 
LCD a deux lignes de seize caracteres et un vaste menu 
aident I'usager a gerer les diverses fonctions. Pendant 
une alarme, I'usager appele peut, grace au clavier de 
son telephone (et done grace aux tons DTMF), activer 
un relais, confirmer la reception de I'appel ou arreter le 
cycle des appels. 
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Figure 1 : Menu des fonctions du clavier. 
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Le menu du systeme se divise en cinq sections principales permettant de gerer les nombreuses 
fonctions et de verifier les parametres de travail. 



Les entrees d'alarme 

La premiere teste la presence ou non 
d'une tension : elle est utilisable par 
tous les systemes d'alarme ou I'uni- 
que sortie disponible est celle pour 
une sirene a chute du positif. La pre- 
sence de cette tension est verifiee 
a la mise sous tension et I'etat de 
I'entree a ce moment est considere 
comme condition stable. La seconde 
s'attache a un contact: la encore, 
I'etat stable est detecte a la mise 
sous tension et une variation de 
cette condition declenche I'alarme. 
Elle est utilisable par les systemes 
comportant une sortie auxiliaire a 
relais. La troisieme correspond a 
un recepteur 433 MHz code Motoro- 
la. Cette entree peut etre couplee 
a un capteur infrarouge SIR113 ou 
a un emetteur de poche. Cette der- 
niere option peut etre utilisee comme 
appel au secours par une personne 
agee ou dependante. La derniere est 
consacree au monitorage de la ten- 
sion d'alimentation : si, pour n'im- 
porte quelle raison, elle vient a 
manquer, la batterie tampon garan- 
tit un fonctionnement normal pour 
quelques heures et permet a I'appa- 
reil d'effectuer les appels d'urgence 
en envoyant le message specifique 
memorise pour cette entree. 



La gestion 

de I'appareil d'appels d'alarme 

Grace au clavier et a I'afficheur LCD, 
il est possible de gerer complete- 



ment I'appareil. A la mise sous ten- 
sion, il verifie I'etat de I'entree a ten- 
sion et de celle a contact tout en 
visualisant les conditions detectees 
pendant quelques secondes sur I'affi- 
cheur. Ensuite, il entre dans le mode 
"stand-by" note Appel GSM. Les tou- 
ches utilisees pour gerer le menu 
sont: ENTER pour confirmer le choix, 
SHIFT pour revenir au menu princi- 
pal, les fleches des touches 8 et 2 
pour se deplacer entre les differents 
menus et modifier les options dis- 
ponibles. A partir de I'ecran princi- 
pal, si Ton presse la touche ENTER, 
on accede au premier sous-menu au 
moyen duquel on peut choisir de 
gerer les numeros a contacter, con- 
figurer un message vocal, parame- 
ter le mode de fonctionnement pour 
chaque canal, verifier le champ GSM 
ou annuler une eventuelle alarme 
en cours. Si Ton selectionne le pre- 
mier menu, on peut choisir I'entree 
a gerer. Avec les fleches, nous pou- 
vons nous deplacer parmi les quatre 
entrees disponibles. A ce propos, rap- 
pelons que I'afficheur indique ENTREE 
N.l, ENTREE N.2, etc., soit respec- 
tivement entree a tension, entree a 
contact, entree a alarme radio et 
entree a tension d'alimentation. 

Apres avoir confirme le choix avec 
ENTER, nous pouvons decider si 
nous voulons programmer un nouveau 
numero ou bien visualiser les nume- 
ros disponibles. Dans le premier cas, 
I'insertion d'une position parmi les 
neuf disponibles est demandee. Bien 
sur les premieres positions sont cel- 



les qui, en cas d'alarme, sont lues 
les premieres et il est de toute fagon 
possible d'inserer un meme numero 
de telephone dans plusieurs posi- 
tions. Apres avoir choisi une position, 
tapez le numero (en incluant le pre- 
fixe international 33 et en excluant le 
+ ou les 00 du debut, par exemple 
330123456789). Si aucun numero 
n'est insere et si la confirmation est 
donnee, le numero de la position spe- 
cifiee est elimine. Pour verifier les 
numeros entres, selectionnez le menu 
adequat: la position et le numero 
lie sont visualises. Pressez ENTER et 
vous passez a la position suivante. 
Dans le cas ou une localisation est 
vide, la mention AUCUN NUMERO est 
visualisee et I'appareil passe automa- 
tiquement a la suivante. 

Le menu GESTION MESSAGES per- 
met d'enregistrer ou de reproduire le 
message vocal d'un canal. Si vous 
selectionnez ce menu et le canal a 
configurer, il est possible de choisir 
I'ecoute du message preenregistre 
ou la memorisation d'un autre. Dans 
ce dernier cas, si Ton presse ENTER, 
un message indique que I'enregistre- 
ment est en cours et les secondes 
restant disponibles pour I'operation 
sont visualisees. Quand le delai est 
ecoule, la reproduction du message 
est lancee: il pourra etre eventuelle- 
ment modifie en executant a nouveau 
la procedure. 

Le menu GESTION CANAUX permet 
d'entrer les parametres de fonctionne- 
ment de chaque entree. 
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Figure 2a: Schema electrique general. 
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RE2 
RD5 

RB4 



RC7 



RC6 



RC3 
RC2 
RC1 
RCO 
RD2 

RB4 
RB3 

RB5 



GO 


B 


CD 





10 


D 




1 


1 


3 


4 


5 


6 


1 


8 


9 


SH 





EN 




013 



17 



MAA/V^ 

18 R21 11 



17 


12 


16 


13 


15 


14 


21 


15 



-4- +5V 

10,18 



ST 

EST 

Ql 

Q2 

Q3 

Q4 

STD 



VCC 



U4 



GND 



IN+ 
IN- 

GS 
VREF 
OSC1 

OSC2 



25 



R22 

^\AAAr 



016 



l_\ R26 
4 



R25 



► R23 



R24 



014 



C17 



HO- 



GO- 



G2 



015 



24 



26 



R15 



12,31 



: R16 



V77, 
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+ CIO 



42 



34 



41 



59 



21 
33 



22 





VCC 




ON/OFF 




RTS 




CTS 




PCMULD 




PCMOUT 




PCMDLD 




PCMIN 


RD 


GSM1 




SDAT 


VIO 




TD 




AOUT 




AGND 






SPRES 


AIN 






SCLK 




SRST 




SVCC 


101 




LED 




102 






DGND 



14 



39 



;R18 



18 



16 



8 7 5 



SIM1 



2,4,6,8 
10,12 



V77, 



R19 



Cll 



C12 



V77, V77, 7 /77, V77, 



Le premier touche le nombre mini- 
mal des appels devant aboutir, c'est- 
a-dire le nombre minimal de person- 
nes que I'appareil doit contacter en 
cas d'alarme. Quand ce nombre est 
atteint, le circuit inhibe les appels 
restants. Dans le cas ou le nombre 
d'appels aboutis n'atteint pas celui 
parametre, I'appareil termine le tour 
des appels puis revient au fonctionne- 
ment normal. 

A partir de ce menu, il est possible de 
parametrer aussi un delai d'attente, 
c'est-a-dire un retard entre la detec- 
tion d'alarme et le debut de I'appel, 
ceci afin d'eviter les fausses alarmes, 
surtout a cause de I'entree de moni- 
torage de la tension d'alimentation. 

Le dernier parametre que Ton peut 
entrer par ce menu concerne le delai 
d'inhibition permettant d'etablir pen- 
dant combien de minutes, apres 
le cycle des appels, I'entree doit 
etre ignoree. Toutes ces durees sont 
en minutes et doivent etre entrees 
sous deux chiffres: si Ton entre 00 
minute, renvoi de I'appel d'alarme 
est immediat. Dans le cas ou, pen- 
dant ce delai, une entree declenche 
I'alarme puis revient a la condition 
stable, I'alarme est ignoree et annu- 
lee, sauf s'il s'agit de I'entree radio. 

Une autre fagon d'annuler une quel- 
conque alarme consiste a selection- 
ner le menu ANNULE ALARME EN 
COURS au moyen duquel nous pou- 
vons annuler les alarmes en attente 
d'etre envoyees (car le delai d'at- 
tente n'est pas encore ecoule) : dans 
ce cas, I'appareil remet automatique- 
ment a zero egalement la duree d'in- 
hibition parametree. 

Le dernier menu disponible est celui 
de la verification du champ GSM. 
Si on le selectionne, I'intensite du 
champ radio est mesuree par le 
modem mobile GM47. Precisons que 
lorsque I'afficheur LCD visualise un 
ecran autre que le principal, I'appa- 
reil ne verifie pas les entrees. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de I'appareil 
d'appels d'alarme, figure 2a et b, 
est plutot complexe, grand nombre 
de fonctions oblige. La section d'ali- 
mentation utilise deux regulateurs et 
un systeme simple de recharge de 
la batterie tampon : Ul fournit le 5 V 
stabilise a la majeure partie des eta- 
ges, puis U2 MIC2941 en tire le 3,6 V 
alimentant le module GM47. R3 et 
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Figure 2b : Schema electrique de la section vocale. 



+5V 



+5V 



R39 R33 R34 



VCC 




16,28 




U7 



MICREF 



GND 



v77, v77, 



14 



20 



C22 



21 1 R38 



R42 

+ 



• R46 



R47 

MA/V— of 



;R50 



15 



1,2,3,10 
12,13,26 



C23 



: R43 



R45 



• R44 



v77, v77, v77, v77, 

R51 

-AAAAr 




R52 

-WW 



OH 



Liste des composants 

Rl 200 kQ 1 % 

R2 100 kQ 1 % 

R3 22Q3W 

R4 100 kQ 1 % 

R5 1 kQ 1 % 

R6 4,7 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 4,7 kQ 

R9 4,7 kQ 

R10 4,7 kQ 

Rll 4,7 kQ 

R12 100 kQ 

R13 1 kQ 

R14 4,7 kQ 

R15 2,2 kQ 

R16 4,7 kQ 

R17 470 Q 

R18 4,7 kQ 

R19 1 kQ 

R20 1 kQ 

R21 330 kQ 

R22 100 kQ 

R23 100 kQ 

R24 39 kQ 

R25 56 kQ 

R26 100 kQ 



R27 10 Q 

R28 4,7 kQ 

R29 1 kQ 

R30 2,7 kQ 

R31 3,9 kQ 

R32 100 kQ 

R33 100 kQ 

R34 100 kQ 

R35 100 kQ 

R36 100 kQ 

R37 100 kQ 

R38 4,7 kQ 

R39 100 kQ 

R40 4,7 kQ 

R41 4,7 kQ 

R42 1 kQ 

R43 1 kQ 

R44 1 kQ 

R45 4,7 kQ trimmer 

R46 100 kQ 

R47 4,7 kQ 

R48 1 kQ 

R49 10 Q 

R50 18 Q 

R51 10 kQ 

R52 10 kQ 

R53 39 Q 

R54 470 kQ 

CI 100 nF multicouche 
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C2 . 
C3. 
C4. 
C5. 
C6. 
C7 . 
C8. 
C9. 
CIO 
Cll 
C12 
C13 
C14 
C15 
C16 
C17 
C18 
C19 
C20 
C21 
C22 
C23 
C24 
C25 
C26 
C27 
C28 
C29 
C30 



. 470 ijF 25 V electrolytique 

. 100 nF multicouche 

. 1000 mF 16 V electrolytique 

. 100 nF multicouche 

. 1000 mF 16 V electrolytique 

. 1 |jF 63 V electrolytique 

. 10 pF ceramique 

. 10 ijF 63 V electrolytique 

. 1 |jF 63 V electrolytique 

. 100 nF multicouche 

. 1 |jF 63 V electrolytique 

. 100 nF 63 V polyester 

. 10 pF ceramique 

. 10 pF ceramique 

. 10 nF 250 V polyester 

. 10 nF 250 V polyester 

. 100 nF 63 V polyester 

. 10 ijF 63 V electrolytique 

. 470 mF 16 V electrolytique 

. 100 nF multicouche 

. 100 nF multicouche 

. 1 MF 63 V electrolytique 

. 100 nF multicouche 

. 10 mF 63 V electrolytique 

. 22 pF ceramique 

. 470 mF 16 V electrolytique 

. 10 ijF 63 V electrolytique 

. 4,7 nF polyester 

. 470 mF 16 V electrolytique 
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C31.. 


220 |JF16 V 




electrolytique 


Dl 


1N4007 


D2 


1N4007 


D3 


1N4007 


D4 


1N4007 


D5 


BAT85 


DZ1.. 


zener 5,1 V 


DZ2 .. 


zener 5,1 V 


Ul 


7805 


U2 


MIC2941 


U3 


PIC16F877-EF530A 




programme en usine 


U4 


MT8870 


U5 


BC-NBK 


U6 


D1MB 


U7 


ISD1420 


U8 


LM386 


Ql.... 


8 MHz 


Ql.... 


3,57 MHz 


Tl 


BC547 


T2 


BC557 


T3 


BC547 


T4 


BD136 


DIS1. 


CDL4162 


GSM. 


GM47-EF530B 




programme en usine 


DS1.. 


dip-switch a 9 




micro-interrupteurs 




3 positions 


SIM1 


porte-SIM 


SPK.. 


haut-parleur 1 W 


MIC .. 


capsule 




microphonique 


BAT... 


batterie plomb-gel 




etanche 12 V 2,1 Ah 


RL1 .. 


relais 12 V 


Divers : 


7 . borniers 2 poles 


1 . bornier 3 poles 


1 . clavier a membrane 12 


touches 


1 . support 2x4 


1 . support 2x9 


1 . support 2 x 14 


1 . support 2 x 20 


2 . dissipateurs ML26 


2 . boulons 8 mm 3 MA 


1 . barrette male 23 poles 


1 . connecteur CMS 60 


poles pour GM47 


1 . boTtier Teko CP4-20 


Sauf specification contraire, tou- 


tes les resistances sont des 


1/4 Wa 5 %. 



Figure 5a: Schema d'implantation des composants de I'appel telephonique pour alarme. 




D2 completent cette section d'ali- 
mentation, la premiere en limitant le 
courant de charge et la seconde en 
laissant passer le courant de la bat- 
terie en cas de coupure de la tension 
principale. 

Les condensateurs electrolytiques de 
filtrage sont de forte capacite afin 



de compenser les pics de consom- 
mation du GM47 lors des emissions. 
Pour eteindre ce dernier, il est pos- 
sible d'appliquer un niveau logique 
haut a la broche 2 du regulateur car 
ainsi le MIC2941 est interdit et la 
tension de sortie tombe a zero. C'est 
ce que fait le microcontroleur par son 
port RA1 (broche 4). 



Ce meme niveau est utilise pour 
saturerTl lequel s'occupe de dechar- 
ger rapidement C6. 

La tension d'alimentation est sur- 
veillee par le PIC16F877 a travers 
son port RAO : R4 et R5, couplees a la 
zener DZ1 et a C7, protegent la ligne 
contre d'eventuelles surtensions. 
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Figure 3b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de I'appel telephonique pour alarme, cote soudures. 




Autre section, celle de I'afficheur LCD : 
sa logique est un circuit integre Hitachi 
HD44780 pouvant etre directement 
pilote par le PIC avec des instruc- 
tions en Basic. Le clavier a mem- 
brane a douze touches est relie direc- 
tement au microcontroleur par quatre 
ports : grace a la methode de charge/ 
decharge d'un condensateur (C18), le 



programme resident peut determiner 
quelle touche est pressee. 

La partie radio est confiee a un 
module Aurel BCNBK dont la sortie 
est directement reliee au module de 
decodage D1MB. L'emetteur a coupler 
a notre appareil d'appels d'alarme 
doit travailler sur une frequence de 



433 MHz et etre code Motoro- 
la MC145026. 

La sortie du module U6 per- 
met au microcontroleur de 
determiner quand une emis- 
sion a eu lieu, c'est-a-dire 
quand I'intervention de I'ap- 
pareil est requise. DS1 per- 
met d'entrer le meme code 
que sur l'emetteur, ce qui 
permettra au signal radio 
d'alarme d'etre detecte. 

L'entree par contact est reliee 
directement au port RA4 lequel 
presente un niveau logique 
haut sous I'effet de la resis- 
tance de "pull-up" R7. II s'en- 
suit que, si le contact d'alarme 
se ferme, l'entree passe du 
niveau logique haut au niveau 
logique bas. L'entree contro- 
lee par une tension (bornier 
TENS) est dotee de resistan- 
ces et de diodes contre I 'in- 
version de polarite et pour la 
protection du port RA1 contre 
des tensions elevees. T3 s'oc- 
cupe d'interfacer la sortie a 
relais, activable directement 
par I'usager appele a travers le 
clavier de son telephone. 

Ce controle a distance est pos- 
sible grace au circuit integre 
MT8870 s'occupant de deco- 
der les tons DTMF envoyes par 
I'usager distant et presents 
sur la sortie audio du module 
GSM. Le decodeur transforme 
le ton en une donnee numeri- 
que disponible sur les broches 
Ql, Q2, Q3 et Q4 et avertit 
le microcontroleur a travers sa 
ligne STD quand une nouvelle 
donnee est presente. 

La sortie audio du module 
GSM est reliee directement 
a U4 et l'entree est con- 
nectee, a travers un filtre 
adequat, a la sortie de U7, 
un enregistreur vocal mono- 
lithique ISD1420 en mesure 
de memoriser des messages 
audio de vingt secondes. 



Pour notre application cette 
duree se divise en plages de cinq 
secondes (quatre entrees, quatre mes- 
sages). Le choix du message est con- 
fie au PIC lequel, a travers ses ports 
RD4 et RD5, en binaire, selectionne la 
localisation correspondante. 

Par les lignes REC et PLAY du ISD, le 
PIC16F877 est egalement en mesure 
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Figure 3b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises 
de I'appel telephonique pour alarme, cote composants. 




d'activer I'enregistrementou la 
reproduction d'un message. 

Dans le premier cas I'audio 
capte par la capsule micro- 
phonique est achemine a 
I'entree du module 117, dans 
le second I'audio en sortie 
de ce module arrive au GM47 
et a la section amplificatrice, 
realisee par un LM386. Le 
trimmer R45 permet de regler 
le volume d'ecoute locale. 

Habituellement I'amplifica- 
teur est eteint: quand la 
reproduction d'un message 
est demandee, a travers les 
commandes du clavier il est 
possible de commander I'ac- 
tivation de I'amplificateur en 
utilisant le PNP T4 monte 
dans la ligne d'alimentation. 

La derniere section du circuit 
correspond au module GSM 
GM47 s'occupant d'appeler 
les usagers: il est controle 
directement par le microcon- 
troleur a travers les comman- 
des AT qui utilisent la ligne 
serielle de communication. 

Du point de vue materiel, 
les deux dispositifs utilisent 
des niveaux differents et c'est 
pourquoi il est necessaire d'ef- 
fectuer une conversion (operee 
par D5, T2 et une poignee de 
composants passifs). 

En dehors de la connexion 
serielle, le microcontroleur est 
relie au module GM47 a tra- 
vers les lignes RB4, RB3 et 
RB5 au moyen desquelles cer- 
tains parametres de travail 
GSM sont testes. 



Le programme resident 

Le programme residant dans 
le microcontroleur est tres 
complexe et particulierement 
lourd. Sur le site Internet, 
vous trouverez le "listing" de 
gestion des entrees et la pro- 
cedure permettant de lancer 
I'appel d'alarme. 

A I'interieur de la routine ENTREES 
sont effectues des controles afin de 
verifier si une des entrees est dans 
un etat different de la condition sta- 
ble: si cela est verifie, le delai que 
I'appareil doit attendre avant de don- 
ner I'alarme est charge dans la varia- 



ble ATTENTEx. Cette routine verifie 
egalement de maniere cyclique si la 
duree est ecoulee ou non, puis le 
delai d'inhibition de I'entree ayant 
donne I'alarme est lu. 

En modifiant le contenu de la varia- 
ble ENTREE, le programme prevoit le 
lancement des appels aux numeros 



programmes et pour cela nous avons 
la routine APPELLE. 

Parmi les premieres operations effec- 
tuees dans cette procedure il y a celle de 
la demande des numeros memorises et 
de leur affichage (VISUANUMERO), puis 
le nombre des appels devant aboutir 
avant de terminer le cycle est lu. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes de la platine de I'appel telephonique pour alarme. 




Apres le lancement des appels, le mi- 
crocontroleur interroge le GM47 afin 
de verifier si le telephone de la per- 
sonne appelee est joignable, puis le 
message vocal memorise est repro- 
duit une dizaine de fois. Pendant ce 
temps, a travers la routine DTMF, I'ar- 



rivee d'un ton DTMF est verifiee et 
la routine GESTDTMF (laquelle, en 
fonction de la touche pressee, active 
eventuellement le relais, interrompt 
le cycle des appels et, dans tous les 
cas, confirme la bonne reception du 
message) est appelee. 



La realisation pratique 

Nous pouvons maintenant pas- 
ser a la construction de I'ap- 
pareil. La platine est un cir- 
cuit imprime double face a 
trous metallises : la figure 3b-l 
et 2 en donne les dessins a 
I'echelle 1. Quand vous I'avez 
devant vous, montez les nom- 
breux composants dans un 
certain ordre, en ayant cons- 
tamment sous les yeux les 
figures 3a et 4 et la liste 
des composants. Les modu- 
les seront montes a la fin. 
Le GM47 sur son connecteur 
CMS a 60 broches (pour mon- 
ter ce dernier servez-vous d'un 
petit fer a pointe tres fine). 

Montez et soudez les modu- 
les Aurel sans surchauffer 
les broches (le BCNBK U5 ne 
peut se monter que dans le 
bon sens, mais ce n'est pas 
le cas pour le D1MB qui doit 
done etre objet de beaucoup 
de soin). L'afficheur LCD, qui 
sera bien sur installe a la 
toute fin, est fixe par des 
entretoises et relie au reste 
du circuit par une barrette 
M/F a seize broches (l'affi- 
cheur regoit la partie femelle 
et la platine de base la partie 
male). La batterie rechargea- 
ble est reliee a son bornier 
par un cordon bifilaire R/N et 
FAST-ON. 

Enfin, percez le boTtier pour 
laisser passer l'afficheur LCD, 
la nappe du clavier et le micro- 
phone en face avant, sur le 
cote superieur, les antennes 
et, sur un cote lateral, la 
prise d'alimentation allant au 
bloc secteur (voir photo de 
debut d'article et figure 5). 
Afin de permettre la sortie 
du son, perforez le panneau 
derriere lequel vous fixerez le 
haut-parleur de controle. 



La preparation 
et les essais 

Pour un fonctionnement correct 
de I'appareil vous devez tout 
d'abord memoriser les messages vocaux 
d'alarme. Reglez I'unique trimmer du cir- 
cuit (volume audio) pour reecouter correc- 
tement la phrase enregistree. Ensuite, 
pour chaque entree, memorisez les 
numeros de telephone a contacter (au 
maximum neuf usagers par canal). Les 
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Figure 5: Les liaisons externes. 




ANTIVOL ET423 



Pour le couplage a une telecommande (TX1CSAW) il faut parametrer DS1 com me le dip-switch de I'emetteur de poche. 

Les liaisons a une installation centra le d'alarme antivol preexistante ne presentent aucune difficulty. La pi u part des 
centrales, en effet, sont dotees d'une sortie a chute du positif pour la sirene, I' entree 1 (TENS) est ideale pour un 
inter fagage de ce type. A I'entree 2 peut etre relie un simple contact a utiliser com me dispositif antisabotage. 



premieres positions seront contactees 
en premier (placez-y les numeros les 
plus importants). II est possible aussi 
de laisser des positions vides qui seront 
ignorees par I'appareil. Les numeros de 
telephone peuvent etre des numeros de 
mobiles ou de telephones fixes (I' im- 
portant est de bien entrer les numeros 
au format international, par exemple 
330123456789). Tous les numeros sont 
sauvegardes dans la carte SIM (si vous 
la changez, il faudra refaire la memorisa- 
tion). Les derniers parametrages concer- 
ned le nombre d'appels devant aboutir 
pour chaque cycle d'alarme, les minutes 
d'attente entre la detection d'une con- 
dition d'alarme et renvoi des appels et 
enfin le delai d'inhibition pour chaque 
canal. Si vous vous servez du canal radio, 
le dip-switch de la telecommande doit 



etre configure comme le DS1 de I'appa- 
reil d'appels d'alarme. Quand ces para- 
metrages sont termines, I'appareil est 
pret pour les essais. 

Court-circuitez I'entree par contact: 
I'afficheur LCD visualise la condition 
d'alarme et signale la duree de I'at- 
tente pour cette entree (quand elle 
est ecoulee, le premier numero est 
appele). Pour confirmer que I'appel a 
ete regu, il est necessaire de presser 
n'importe quelle touche du clavier du 
telephone appele. Mais certaines tou- 
ches ont une utilisation particuliere: 
la 5 indique a notre appareil qu'il doit 
interrompre le cycle des appels, la tou- 
che * permet d'activer la sortie a relais 
du circuit et la touche # relaxe le relais. 
Cette sortie peut etre utilisee dans de 
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nombreux cas dont la deactivation de 
la centrale d'alarme. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire cet appel telephonique GSM a syn- 
thase vocale pour alarme ET530 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 





Apprendn 

I'tlectromQqon 

©m partsot (3© zero 

Les ampQBf?B©a{ieiirs en classe A v B ou C 

seconde partle et (?0m 




Un transistor en classe B 

Pour faire travailler un transistor en 
classe B, il faut polariser sa Base de 
maniere que son point de travail se 
trouve a la limite inferieure de sa ligne 
de charge (figure 519). 

En absence de signal aucun courant 
ne traverse le Collecteur et quand le 
signal BF arrive sur la Base, le transis- 
tor commence a conduire lorsque la 
tension du signal depasse le niveau de 
0,65 V necessaire pour qu'il entre en 
conduction. 

Si nous pilotons un transistor NPN, 
celui-ci ne pourra entrer en conduc- 
tion qu'en presence de demies ondes 
positives et non de demies ondes 
negatives, lesquelles ne seront jamais 
amplifiees. 

Si nous pilotons un transistor PNP, 
celui-ci ne pourra entrer en conduc- 
tion qu'en presence de demies ondes 
negatives et non de demies ondes 
positives, lesquelles ne seront jamais 
amplifiees. 

Sachant qu'en classe B un transistor 
NPN est capable d'amplifier les seules 
demies ondes positives et un transis- 
tor PNP le seules demies ondes negati- 
ves, pour amplifier les 2, il sera neces- 
saire d'utiliser 2 transistors, un NPN et 
un PNP en serie (figure 520). 

Si nous prelevons le signal sur les 
2 Emetteurs des transistors, nous 
obtiendrons I'onde sinusoTdale com- 
plete appliquee en entree. 



La classe B presente I'avantage de four- 
nir en sortie une puissance elevee mais 
avec une distorsion non negligeable. 

En fait, avant que la demie onde posi- 
tive puisse faire entrer en conduction 
le transistor NPN et que la demie onde 
negative puisse faire entrer en conduc- 
tion le transistor PNP, les 2 signaux 
doivent depasser le niveau de seuil 
requis, soit 0,65 V. 

Done, quand le signal passe de la demie 
onde positive a la demie onde negative 
ou vice versa, un temps de pause se pro- 
duit pendant lequel aucun des 2 transis- 
tors n'est en conduction (figure 520). 

Cette pause entre les 2 demies ondes 
s'appelle "distorsion de croisement". 



Done le seul avantage de la classe B 
est que les 2 transistors ne consom- 
ment aucun courant en absence de 
signal et le maximum de courant en 
presence du signal. 



Un transistor en classe AB 

Pour pouvoir obtenir a la sortie d'un 
etage final la puissance elevee d'une 
classe B sans distorsions de croisement 
indesirables, on utilise la classe AB et un 
transistor NPN en serie avec un PNP. 

Sachant qu'un transistor commence a 
conduire lorsqu'une tension de 0,65 V 
est presente sur sa Base, nous pou- 
vons appliquer cette tension en plagant 
2 diodes au silicium alimentees par les 
resistances R1-R2 (figure 522). 
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Quand, sur la Base du NPN, arrive 
le signal BF, le transistor amplifie les 
demies ondes positives completes car 
il se trouve deja en conduction, mais 
pas en mesure d'amplifier les demies 
ondes opposees negatives. 

Quand, sur la Base du NPN, arrive 
le signal BF, le transistor amplifie les 
demies ondes negatives completes car 
il se trouve deja en conduction, mais 
pas en mesure d'amplifier les demies 
ondes opposees positives. 

Si nous prelevons le signal amplifie sur 
les Emetteurs des transistors NPN et 
PNP, nous obtenons une onde sinuso'h- 
dale complete. 

Le signal sinusoidal sortant de cet 
etage est exempt de distorsion, parce 
qu'il n'y a plus aucune pause entre 
la demie onde positive et la demie 
onde negative, comme c'etait le cas en 
classe B. 

L'avantage principal de la classe AB 
est d'obtenir une puissance de sortie 
elevee avec un courant de Collecteur 
derisoire en absence de signal. Avec 
une dissipation minime au repos, les 
transistors chauffent moins par rap- 
port a un etage final en classe A et il 
est done possible de reduire la taille 
des dissipateurs. 

La classe AB est normalement utilisee 
pour realiser des etages finaux de puis- 
sance Hi-Fi. 



Un transistor en classe C 

La classe C n'est jamais utilisee pour 
amplifier des signaux BF parce que, 
meme s'il est possible d'obtenir une 
puissance de sortie elevee, le signal 
est notablement distordu: e'est pour- 
quoi la classe C s'utilise exclusive- 
ment pour realiser des etages finaux 
en haute frequence. 

Comme vous pouvez le voir sur la 
figure 524, la Base d'un transistor 
en classe C n'est jamais polarisee et 
dans presque tous les schemas on 
peut voir que la Base est a la masse 
a travers une self RF, ou HF, e'est 
la meme chose (figure 525), servant 
seulement a empecher que le signal 
HF, venant du transistor pilote, ne se 
decharge a la masse. 



Vous devez savoir encore ceci 

Beaucoup de gens croient qu'un 
etage final en push-pull est force- 
ment semblable a celui que montre 




Tension de collecteur 



Figure 519: Si nous ne polarisons pas la Base d'un transistor, celui-ci travaille 
en classe B et done, en absence de signal, aucun courant ne circulera dans le 
Collecteur; par contre sur ce dernier on trouvera la tension positive maximale 
(figure 503). 

Si nous appliquons sur la Base d'un transistor NPN un signal sinusoidal, il ampli- 
fiera au maximum les seules demies ondes positives, lorsque celles-ci depassent 
0,65 V. Si le transistor etait un PNP, il amplifierait les seules demies ondes nega- 
tives. Pour amplifier les 2 demies ondes, nous devrions monter en serie un NPN 
et un PNP (figure 520). 




Figure 520: Pour realiser un etage final en classe B, il faut 2 transistors, un NPN 
et un PNP, alimentes par une tension double symetrique. Comme les transistors 
commencent a conduire seulement quand les 2 demies ondes depassent 0,65 V, 
celles-ci seront toujours separees par une pause produisant une distorsion de 
croisement. 
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Figure 521: Si nous polarisons la Base d'un transistor avec une tension de 
0,65 V, celui-ci travaille en classe AB. Si nous appliquons sur la Base d'un tran- 
sistor NPN un signal sinusoidal, il amplifiera aussitot au maximum les seules 
demies ondes positives parce qu'il est deja a la limite de conduction. Pour am- 
plifier aussi la demie onde opposee negative, nous devrons monter en serie un 
NPN et un PNP (figure 522). 




Figure 522: Un etage final utilisant un transistor NPN et un PNP en classe AB, 
doit etre alimente par une tension double symetrique. Comme les transistors 
commencent a conduire tout de suite, nous ne retrouverons plus entre les 2 
demies ondes la pause (comme en classe B, figure 520) et done nous obtien- 
drons un signal parfaitement sinusoidal. 



la figure 526, avec, en entree comme 
en sortie, un transformateur a prise 
centrale ; eh bien pourtant les autres 
etages a 2 transistors, qu'ils s'ap- 
pellent "single-ended" ou "a syme- 
trie complementaire", sont aussi des 
push-pull. 



Les 2 transistors NPN du schema de la 
figure 526 amplifient les seules demies 
ondes positives mais, comme sur leurs 
Bases arrive un signal dephase de 180°, 
quand la demie onde positive arrive sur 
le premier transistor la demie onde nega- 
tive arrive sur le second et vice versa. 



Quand la demie onde positive arrive 
sur le premier transistor il I'amplifie, 
alors que le second transistor, sur 
lequel arrive la demie onde negative, 
le signal etant dephase de 180°, ne 
I'amplifie pas. 

Quand la demie onde negative arrive 
sur le premier transistor il ne I'ampli- 
fie pas mais, comme la demie onde 
positive arrive sur le second transistor, 
celui-ci I'amplifie. 

Done, dans le laps de temps pendant 
lequel le premier transistor travaille, le 
second est au repos et, dans le laps 
de temps pendant lequel le premier 
transistor est au repos, le second tra- 
vaille. 

Comme les 2 Collecteurs des transis- 
tors sont relies a un transformateur de 
sortie dote d'une prise centrale (T2), 
sur son secondaire on prelevera une 
sinusoTde complete. 

Si la prise centrale du transformateur 
d'entree alimentant les Bases (Tl) 
est reliee a la masse, les 2 transis- 
tors commencent a conduire seule- 
ment lorsque les demies ondes positi- 
ves depassent le 0,65 V requis pour 
les faire conduire et done e'est un 
etage en classe B. 

Si la prise centrale du transformateur 
est reliee a un partiteur resistif pou- 
vant fournir aux Bases des transistors 
une tension de 0,65 V pour les faire 
conduire (figure 521), e'est un etage 
en classe AB. 

Un etage final en push-pull peut aussi 
etre realise sans aucun transforma- 
teur (figure 527) mais, dans ce cas, 
les 2 transistors finaux NPN devront 
etre pilotes par un autre transistor 
NPN (TR1) qui dephasera de 180° 
le signal arrivant sur les Bases des 
finaux. 

En connectant 2 resistances d'egales 
valeurs (R3-R4) sur le Collecteur et sur 
I'Emetteur du transistor TR1, sur ces 
2 sorties (C et E) nous preleverons un 
signal dephase de 180°. Ce schema 
n'utilisant aucun transformateur s'ap- 
pelle etage final "single-ended". 

Si les Bases des 2 transistors TR2-TR3 
sont polarisees de maniere telle qu'el- 
les consomment, en absence de signal, 
la moitie de leur courant maximum 
(figure 511), I'etage final travaillera 
en classe A et done les 2 transistors 
amplifieront aussi bien les demies 
ondes positives que les demies ondes 
negatives. 
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Si les Bases des 2 transistors 
TR2-TR3 sont polarisees avec une 
tension de 0,65 V (figure 521), 
I'etage final travaillera en classe 
AB et done un transistor amplifiera 
les seules demies ondes positives 
et I'autre les seules demies ondes 
negatives, comme dans le push-pull 
de la figure 526. 

Comme les transistors TR2-TR3 sont 
en serie, leur jonction Emetteur/ 
Collecteur est a une tension egale a 
la moitie de la tension d'alimentation 
et done, afin d'eviter que celle-ci ne 
se decharge a la masse a travers le 
haut-parleur, nous devrons toujours 
connecter ce dernier aux 2 transis- 
tors par I'intermediaire d'un conden- 
sateur electrolytique. 

Si nous realisons un etage final en 
push-pull en reliant en serie un NPN 
et un PNP (figure 528), nous obte- 
nons un etage final "a symetrie com- 
plementaire". 




Figure 523 : Autrefois tous les transistors de puissance avaient un bottier me- 
tallique mais, recemment, d'autres, en bottier plastique, sont apparus. En haute 
frequence on peut realiser un etage final en classe B ou AB utilisant un seul 
transistor. 




Figure 524: Meme la Base d'un tran- 
sistor travaillant en classe C n'est pas 
polarisee parce qu elle est connec- 
ted a la masse a travers une self HF 
(JAF1, figure 525). Lorsque la demie 
onde positive appliquee sur la Base, 
depasse le niveau de seuil de 0,65 V, 
le transistor I'amplifie selon son gain 
maximum. Meme si une seule demie 
onde est amplifiee, ce sera au circuit 
accorde Cl/Ll ou au filtre passe-bas, 
toujours relie au Collecteur, de recreer 
la demie onde manquante car ils font 
office de "volant d'inertie". 

En absence de signal, aucun courant 
ne circule dans le Collecteur et, lors- 
qu'arrivera sur la Base un signal HF, 
le transistor consommera le courant 
maximum. 



12V + 



Figure 525: Schema electrique d'un etage amplificateur 
en classe C. Le circuit d'accord Cl/Ll est calcule pour 
etre accorde sur la frequence de travail. 
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Figure 526: Schema classique d'un etage final en push-pull utilisant en entree 
et en sortie 2 transformateurs a prise centrale. 




Figure 527: Un etage final utilisant 2 transistors NPN et aucun transformateur 
s'appelle "single-ended". Le transistor TR1 sert a dephaser le signal BF de 180°. 



Le transistor NPN amplifiera les seu- 
les demies ondes positives et le tran- 
sistor PNP les seules demies ondes 
negatives. 

Pour faire travailler cet etage final en 
classe AB nous devrons appliquer sur 
les Bases des 2 transistors les diodes 
au silicium DS1-DS2 permettant d'ob- 
tenir le 0,65 V requis pour les rendre 
legerement conducteurs (figure 521). 



Si nous prelevons le signal amplifie sur 
les Emetteurs des 2 transistors en serie, 
nous obtenons I'onde sinusoTdale. 

Un etage final utilisant un NPN et un 
PNP est presque toujours alimente 
avec une tension double symetrique, 
c'est-a-dire fournissant une tension 
positive par rapport a la masse du tran- 
sistor NPN et une tension negative par 
rapport a la masse du transistor PNP. 



En alimentant cet etage final avec une 
tension double, nous obtiendrons sur 
les 2 Emetteurs des transistors une 
tension de V par rapport a la masse 
et done le haut-parleur pourra etre relie 
directement entre les 2 Emetteurs et 
la masse sans aucun condensateur. 

Un etage final utilisant un transistor 
NPN et un PNP peut aussi etre ali- 
mente par une tension simple asyme- 
trique (figure 529) mais si, en sortie, 
on desire obtenir la meme puissance 
qu'avec une alimentation double, il fau- 
dra doubler la tension d'alimentation 
parce que les transistors ne recevront 
que la moitie de la tension. 

Comme une tension egale a la moi- 
tie de la tension d'alimentation est 
presente sur la jonction Emetteur/ 
Emetteur des 2 transistors NPN-PNP, 
afin d'eviter que cette tension ne 
detruise le haut-parleur, il est neces- 
saire d'isoler ce dernier avec un con- 
densateur electrolytique laissant pas- 
ser seulement le signal BF et non la 
tension continue. 

Arrives a ce stade de nos explications, 
nous avons le sentiment que cette legon 
aura porte ses fruits et que nous avons 




Figure 529: Un etage final a sy- 
metrie complementaire peut aussi 
etre alimente par une alimentation 
simple asymetrique mais, comme 
une tension egale a la moitie de la 
tension d'alimentation est presente 
sur les 2 Emetteurs, le haut-parleur 
est relie a la sortie a travers un 
condensateur electrolytique. 



reussi a vous faire clairement compren- 
dre en quoi different les diverses clas- 
ses d'amplification A, B, AB et C. Aussi, 
quand vous verrez le schema d'un etage 
amplificateur BF, vous saurez tout de 
suite en quelle classe il travaille. 

Quant a la classe C, nous vous rappe- 
lons qu'elle n'est pas utilisee en BF 
mais en HF (ou RF) et qu'elle permet de 
realiser, avec un seul transistor, des eta- 
ges de puissance pour emetteurs. ♦ 




Figure 528: Un etage final utilisant un transistor NPN et un PNP en serie s'ap- 
pelle "a symetrie complementaire". Cet etage final est alimente normalement 
par une alimentation double symetrique. Le haut-parleur est relie directement 
a I'Emetteur sans condensateur. 



ELECTRONIQUE ft magazine - n° 65 



Pour le controle et I'automatisation industrielle, une vaste gamme 
parmi les centaines de cartes professionnellesG 



6MB HR168 



..... 




QMS HR 168 Q ^ J f O 













LaGMBHRleeesr 

fon do m entailment 
un module a Bame 
OIN en mesure 
d'accueillir une 
CPU 

Mini-Module du 

type GMM a 40 
troches Elledispc.se 
de 16 enlr&os 
Galvoniquement 
csolee*. pour let 
signaux NPN 00 
• ■M t ; S Refais de 5 

A; ligne RS 231 RS 422, RS 485 ou Baude de Gaurant; tmwm lignes 
TTL etun al i men tateur stabilise. 

OTP 03 

Terminal 3 Touches 

Finaiement, vous pouvez egde- 
ment equiper vos applications las 
plus economiques oun Tableau 
Commands Operateur camp let 
3 loucfies; Buzzer, ligne serie He 
redable au niveau TTL ou RS232; 
E^pouvant contenir jusqu'a 100 
message s . ale 

OTP 4x6 

Terminal 4x6 Touches 

Si «us over beioin de plus de louche*, 
ou de lei- connecter sur te reseou, 
oboisiisfij la wuon OTP 4s£ qui gere 
jusqu'd 24 Touches. Qudique rsss«F- 
bloni acts* aHkheurs serie ordinaire i, 
os son! is Tennnaux Video complets, 
DisponibEe a vet kran I A illumi- 
nation posierieure ou 
dans les formats 2x20; 4x20 ou 2x40 
caracleres; demer 4x6; Buzisr: ligne 
serielle regiable RS232; RS422; RS4S5, Currert loop; E 2 pouvanl contenir jusou'd 
100 message; etc. 

GMM AM08 

Mini-Module de 

28 troches basee sur la 
CPU AVR At me! AT mega 
8 avec 8K FLASH ; IK 
RAM ; 512 Bytes EPROM ; 
3 Temporisateurs Compfeurs, 
3 PWM ; 8 A/N 1 0/8 bits ; SPI ; Chien de garde Terrporisoteur ; 
23 lignes d'E/S TTL ; RS 232 ou TTL ; 1 LED d'etat ; CommulateuT 
DIP de configuration ; efc. Alimentation de 2,7V 6 5,5V. 
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OTP G28 

Quick Terminal Panel LCD Graph ique 

Panneau operateur professionnel, IP65, cvec display LCD retroklaire, 
Alphanumerique 30 caracteres par ligne sur 1 6 Eignes; Grqpnique de 
240x128 pixels. 2 lignes serie et .AN Con Hie isolees d J un paint de 
vue galvariique. PooSes de personnalisaJionpour touches, LED et nam 
du panneau 28 touches et 16 LED Buzzer; alimentateur incorpore 

SIMEPROM-OIB 

Simulateur pour — - % , 

EPROM 271 6 27512, 

SIMiPROM-02/4>^ 

Simulateur pour 

EPROM 2716.,.,.27C040. 

LADDER-WORK 

Compildteur UI A - bon morche pour cartes or Micro do la fam, 
8051 ll cree un cade machine efficace et compact pour resoudre 
rapidement tout* prablematique. Vaste documentation avec 
exemples. Ideal egalement pour ceux qui veulent commencer. 






GMM 876 



Mini-Module d 28 broches basee sur la CPU 
Microchip P* 16F876A avec M,3K FLASH; 
368 Byles RAM; 256 Bytes EE PROM; 2 Temporisateurs 
Compteurs ef 2 sections de Tempor isoteur Campteur a haule 
fofictionnalife (PWM. comparaison); 2 Comparator rs; 5 A/ 
D; l 2 C BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d'f/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

K51 AVR 

La carte 151 AVR pernrcl deflector 
un§ eiperimafllGhon complare auisi 
bian d« iMir«il& dtiposiliu pilotablai 
9 [k m oji d» pojstitei Jertej 
par Jsi CPU de b lamiHe 305 1 it 
AVR Hrrbul occcupfei cm campilateur 
Projanmsjf korpoia 
De mh rnrrhmm exeniflei it des fichej 
techniques dijponiblw iifrnc*? 

GMM 5115 

at Mini-Module 

de 28 broches basee 
sur la CPU Atmel 
T89C5115 avec 
16K FLASH , 256 

Bytes RAM , 256 Bytes 
ERAM , 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement 
i 2K EE PROM i 3 Temper isateurs Compteurs et 2 sections 
de Tempo rEsateur Compteur 6 haute fonctionnolirt (PWM, 
comparaison) ; IS lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 1 bits RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etat ; Commutctteur DIP de configuration ; etc. 

GMM 4620 

Mini- 
Module de 40 m 

broches basee 
sur la CPU 
Microchip PIC 
18F4620 avec 

64K FLASH; 4K RAM; IK E EPROM; 3 Timer- counters et 2 
sections de Timer-Counter a haule fonctionnalite (PWM, watch 
dog, comparaison); RTC + 240 Octets RAM, tampon ties par 
batterie au L'lhium; I2C BUS; 33 lignes d' E/S TTL, 13 A/N 10 
bits: RS 232 ou TTL; 2 DELs de fonctionnement, Commutateur DIP 
de configuraKon; elc. 

GMM PIC-PR 

pnf«> Mini Modulo 
PK - Programmer 

Carte a bos prix dotee de 
socle ZIF pour programmer 
les qntq * Mini-Module 
de 38 et 40 broches type 
GMM 876, GMM 4620, 
CAN PIC ect. La carte est 
dolee aussi de cannecteur 
ligne RS232, cannecteur 
RJT2 pour MPLAB; connecteur a 1 broches pour la connection 
au Prograrnmateur MP PIK+; connecteur pour la section olimen- 
tateurj 2 LEDs; ect. . 

TELECONTROLS 

Controllers en version relaU 
comme GPC® R94 ou avec 
Iransisbrs oomme (JPC® T94- 
\k font parfie de la M T«pt 
el son! equipes du magasin 
nS 485 jjg t arra ^ Omega. 9 lignes 
d'enltees optacouplees et 4 
GPC& R94 GPC® T94 Darlinalon opbcouples de 
sortie 3e 3 A ou relais de 5A; 
LED de visudbation de I'etat 
des I/O; ligne serie RS 232, 
RS 422, RS 485 ou current 
loop; horloge avec batterie au 
Lithium et RAM tamponee; E^ 
serie; dimenlaleur switching 
incorpore, CPU 89C4051 avec 
4K FLASH. Flusieurs tools de develappement bgicie! comme 5au:cn L' f 
elc. representent le aSoix optimd. Un proaramme de Wnmok 
il est aussi disponibJe parmi -< 1 et il est gere direaement de Ea ligne serie 
de I'ordinataur. Nuaeurs exemples sontegalemrnhbumiii. 
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GPC® 884 

B (core de 16 bits compatible 
avec Ordinateur) de 26 ou 40 MHz de 
la 4 Tjpi de 5x10 cm. Compare! les 
caroderistiquBs et le prix avec la concur- 
rence. 5 1 2K RAM avec circuit de Back-up 
d I' aide d r une batterie au litniumj 512K 
FWSH; Ha doge avec batterie au lithium; 
Ir serie jusqu a 8K, 3 oantadeurs de 16 
bits, Generateur d 'impulsions ou PWM; 
Watch Dog ; - Connecteur d' expansion 
our Abaca® 1/0 BUS; 16 lignes de 
0; 2 lignes de DMA; 1 1 lignes de A/D 
converter de 12 bits; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422 ou RS 485 etc. Programme 
directement la FLASH de bord avec lepra- 
gramme utilisateur Differents tools de mm 
bppement bgideE dont Turbo Pascal ou bien tool pour Campilateur C 
de Borland loumi avec le Turbo Debugger ROM-DOS; etc 

GMM TST 2 

Carte 6 foible coOl 
pour I' evaluation el 
r experimentation > 
Mini-Module de 28 el 
de 40 brodies fype GMM 
5115, GMM AC2, GMM 
932, GMM AM 08, GMM 
AM32, etc. Elle «t cfolae de oonnecteurs rectcingulaires D9 pour la 
connewon a la liana serielle en RS 232, oonnecteurs 1 brodiej 
pour la corinjexion a la AVR IV^; davier a 16 louaW; ecran LCD 
retroedaire, de 20 caracteres pour 2 lignes; Buzzer- connecleuri 
et sections d'alfmentation; touches et LED pour la gestion dei E/S 
numeriques : etc 

6MB HR84 

La GMB HR84 est 

fondamentalement un module 
a Barre DIN en mesure 
d'accueillrr une CPU 
Mini -Module du type CAN 

ou GMM a 28 broches, 
Elle dispose de 3 entrees 
Gatvaniquement isolees pour les 
signaux NPN ou PW , 4 Reta's 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 485 ou ooude de Courant ; 
ligne - AN ; divers es lignes TTL 
et un alimentaleur stabilise 

QTP 12/R84 

Quick Terminal 
Pansl 12 touches, 
8 entrees Opto, 4 
Retail 

Panneau opercifeur 
d foible co 01, avec 
boTtier standard 
DIN de 72x144 
mm Disponible 
avec Scran LCD 
Retro*cla ir* 
ou Fluorescent 
aux formats 
2x20 coracteres 
ou Fluorescent 
Graphique 
140x16 pixels j 
Clavier d 1 2 touches 
; communication type 
RS 232, RS 422, RS 485 au par Boucle de Couranr . ligne ' 
Vibreur ; E : interne en mesure de contenir configurations et message* 
, 8 entrees Optoisolees NPN ou 4 Refab de 5 A 

CAN GM Zero 

CAN Mini*Medult 28 broches 
base sur le CPU Antel TB9C5TCC03 

awe 64K FLASH , 2,2 RAM ; 2K 

FLASH pour Bootloader j 2K EE PROW 
j 3 Timer ■counters, et 5 sections de 
Timer-Counter a haule fond ion na lite 
(fV^K watch dog, comparaison) ; R1C 
+ 240 Octets RAM, tamponnes par batterie ay Lh+iium ■ I2C BUS; 17 lignes i 
E/S TTL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou TTL ; CAN ; 2 OfLs da londionnariHtit , 
Comrwtoteur DtPde configuration ; etc. 

GMM 932 

nn*o> Mini-Module a 28 

broches basee sur la CPU 
Philips P89LPC932 avec 8K 
FLASH - 760 Bytes RAM ; 51 2 
Bytes EEPROM ; 3 Temporisaleurs 
Compteurs et 2 sections de 
Temporisaleur Compteur 6 haute fonctionnalit^ (PWM 
oor 
RS 







:ornparaisonl ; 2 Comparateurs , I2C BUS , 23 lignes d'E/S TTL ; 
IS 232 ou TTL , 1 LED d'etat , etc Alimentotbn de 2,4V d 5,5V 
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PETITES ANNONCES 



65-1 Vends chassis oscillo Tek 7834, 
oscillo Bi-canons Tek 7844. Vends tiroirs 
Tek serie 7000. Cherche epaves pour 
pieces TEK 2465/2445/2430. Tel. 
06.79.08.93.01 le samedi, dept. 80. 

65-2 Cherche lecteur ou magnetoscope 
K7 8 mm. Tel. 04.90.94.85.54 + rep. 

65-3 Vends livres electronique & 
automatique pour ecole ingenieur IUT, 
BTS, tbe, petit prix. Demandez la liste 
au 02.41.54.56.87 ou e-mail: 
paul.gelineau@fr.thalesgroup.com. 

65-4 Retr. vend lot composants divers, 
transistors, diodes, CI, appareils de 
mesure, accessoires, informatique pou 
recup., disques 78T, collection, liste con- 
tre enveloppe timbree pour 50 grammes. 
E-mail: tropelyves@free.fr. 

65-5 Vends oscillo Tektronix 2205, tres 
peu servi, presentation neuf : 290€. Pont 
demesure numerique Sefelec 1000A + 
610A gammes 0,1 milli-ohm - 0,01 picoF, 
0,01 microhenri, 4 afficheurs LCD + 
notice: 290€. Tel. 06.71.49.78.01 heu- 
res de repas. 

65-6 Vends 2 panneaux solaires de 300 
x 900, 23 volts avec regul. 13 V, le tout 
neuf: 75€ a Angers.Transfo 220/6 V, 5 
kVA: 100€ neuf. Tel. 02.41.87.30.41 le 
soir. 

65-7 Vends preampli Quad 33: 150€. 
Modules ampli AX130: 50€. Exorc III: 



75€. Table de mixage BST 2 : 70€. Cours 
electronique 2€ a 5€ le fascicule. Pierre 
Bretonneau, 307 chemin des Meillieres 
ouest, 06140 VENCE. 

65-8 Vends kit avec coffret 2 selfs 220 V, 
4 supports starter 4 starters 8 supports 
de tube mais sans les 4 tubes 8 watts 
actinique, le tout: 35€ + port Colissimo. 
Tel. 03.44.50.48.23 le soir, Clermont/ 
Oise. 

65-9 Cherche logiciels de sonometre ou 
analyseur BF pour PC Pocket (PDA) sous 
Windows. Recherche contacts usagers 
simulation Electronics Workbench, ver- 
sions 5 et Educ. Achete antenne HF active 
LX 1076 a 1078 de Nuova Elettronica 
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a monter ou usagee si complete. Tel. 
02.31.92.14.80. 



65-10 Vends lot de livres TV-video, 12 volu- 
mes: 80€. Tel. 06.81.45.48.57. 



65-11 Vends oscillos TEK Hameg Philips 2 
x 60 MHz: 80€. Frequencemetre, alim., 
etc., mesure. Tel. 06.89.36.57.69 ou 
02.32.80.37.04 Rouen. 



65-12 Recherche pour 1'oscillo Philips SA 
2020 la notice d'utilisation et le schema 
(ou photocopie). Recherche interface PC 
du type 22 AV 1376/01 pour programmer 
la telecommande professionnelle DST RC 
7150 Philips. Frais rembourses d'avance, 
merci. Jacques Meusnier, 13 rue Mira- 
beau 37700 St. Pierre des Corps, tel. 
02.47.44.27.39. 



65-13 Vends gene VHF Metrix 936B, 
notice. Temoin de rayonnement Ferisol 
R101, notice. Transistormetre Metrix 
675AM, schema. Oscillo Schlumberger 
5229, 2 x 500 MHz, notice. Distorsiome- 
tre LEA EHD50, notice. Oscillo CRC OC 
3440 1 x 10 MHz. Tel. 04.94.03.21.66 
HR, merci. 



65-14 Vends lot de lampes TV, lot de radio- 
telephones VHF/UHF, materiel TSF divers, 
modules pros transistorises d'E/R VHF, 
modules oscillateurs a quartz bande des 



20/30 kHz, CV, support de lampes, trans- 
fos, listes contre 3 timbres. Brisson, La 
Bureliere, 50420 St. Vigor des Monts, tel. 
02.33.61.97.88. 



65-15 Vends oscillo Tek 2465B/2445B/ 
2445/2440/2430A TEK 11402 1 GHz 
num. Tek serie: 7000 de 100 MHz a 
1 GHz. Tel. 06.79.08.93.01 le samedi, 
dept. 80. 



65-16 Vends revues Radio-Plans en 3 lots. 
Lot 1 - n° 360, 362, 366, 367, 371, 374, 
380, 381, 388, 397 (nov. 77 a dec. 80): 
11 € + port. Lot 2 - n° 401, 402, 403, 
404, 425, 426, 427, 436, 447, 449, 
453, 462 (avr. 81 a mai 86) : 13€ + port. 
Lot 3 - n° 480, 482, 484, 488, 490, 491, 
492, 496, 503, 506, 520, 528 (nov. 87 a 
nov 91): 14 € + port. Les 3 lots: 35 € + 
port. Tel. 04.50.73.91.20. 



65-17 Vends livres radio, techniques, lam- 
pes neuves, appareils de mesure, HP, etc. 
Liste contre 3 timbres. M. Biglione, Che- 
min de St. Joseph, Les Passons, 13400 
Aubagne. 



65-18 Vends dictaphone Philips multivites- 
ses microcassettes/cde au pied/manuel : 
275€. Onduleur 220V / 500 VA PC: 
200 €. Coffret adaptateurs de precision 
Huber Suhner pro contact dore DC a 
18 Ghz, 50 ohms (N-SMA) neuf: 937€, 



solde: 380€. Milliwattmetre Oritel MH501 
(-20 dBm + 15 dBm), p. max: 30 m, W - 
10 MHz a 18 GHz avec sonde : 280€. Tel. 
05.65.67.39.48. 



65-19 Vends sondes oscillo neuves avec 
accessoires: P 6109B Tektro X10 100 
MHz, M12 Pomono X10 250 MHz: 
55€/piece franco. Sonde HF neuve 1 MHz 
- 1 GHz pour multimetre, 30 V eff. maxi : 
60€ franco. Sonde thermocouple K 80PK 
Fluke neuve -40 a + 260° C +/- 1° C: 
30€ franco. Tel. 03.80.89.83.27 heures 
de bureau. 



65-20 Cherche logiciels de sonometre 
ou analyseur BF pour PC pocket (PDA) 
sous Windows. Recherche contacts usa- 
gers simulation electronics Workbench ver- 
sions 5 et Educ. Achete antenne HF active 
LX 1076 a 1078 de Nuova Elettronica 
a monter ou usagee si complete. Tel. 
02.31.92.14.80. 



Vous aimez I'electronique de loisirs, 
vous aimerez I'electronique 
de radiocommunication 

LISEZ 




magazine 

LE MENSUEL DES PASSIONNES DE RADIOCOMMUNICATION 
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Lisez et imprimez voire revue favorite 
le mensuel de l electhon tQVE poult tovb sur voire ardinateur PC on Macintosh. 
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- 50 % 
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de 25 a 3D 

de 31 a 36 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

d.49^54 




Les revues 1 a 54 

"papier" 
sent epuisees. 

(Quelques numeros 
encore disponibfes : 
nous amsufterj. 



de 37 a 4B 
de 25 a 36, 
de 13 a 24 
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Les revues 55 au numern en cours 

stmt disparities : 4,50 € * port J € 




adressez voire com m ancle d : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 2002 S - 13720 LA BOUILLAD1SSE svec an reglement par Cheque a f'ordre de JMJ 
Par telephone : OS20 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un regtement par Carte Bancaire 
Vous pouvcz e^nlement commander pur l lnternet : www.Glectronique-magazine.com/anc_num.asp 
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ABONNEZ 

VOU ; 
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ET LOISIRi 



LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 




et 



z de vos privileges ! 




RECEVOIR 
votre revue 
directement dans 
votre boTte aux lettres 
pres cTuie semaine 
avant sa sortie 
en kiosques 



BENEFICIER de 

50% de remise** 

sur les CD-Rom 
des anciens numeros 

voir page 77 de ce numero. 



ASSURANCE 
de ne manquer 
aucun numero 



RECEVOIR 

un cadeau* ! 



* Pour un abonnement de 2 ans uniquement (delai de livraison : 4 semaines environ). ** Reserve aux abonnes 1 et 2 ans. 



1 



oui, 



Je m'abonne a 



E065 

Ci-joint mon reglement de 

Adresser mon abonnement a : Norn 

Adresse 

Code postal 

Tel. 



ELECTIIIIIIE 

LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUH 



A PARTIR DU N° 

66 ou superieur 



.€ correspondant a I'abonnement de mon choix. 
Prenom 



_ Ville 



e-mail 



□ cheque bancaire □ cheque postal □ mandat | — TARIFS FRANCE' 

□ 6 numeros (6 mois) 



□ Je desire payer avec une carte bancaire 
Mastercard - Eurocard - Visa 







Date d'expiration: 






Cryptogramme visuel 

(3 derniers chiffres du n° aii dos de la cart 


3) 





Date, le 

Signature obligatoire ^ 

Avec votre carte bancaire, vous pouvez vous abonner par telephone. 



r TARIFS CEE/EUROPE -| 

49loo 



□ 12 numeros 

(lan) 



au lieu de 27,00 € en kiosque, 
soit 5,00 € d'economie 

□ 12 numeros a an) 

au lieu de 54,00 € en kiosque, 
soit 13,00 € d'economie 

□ 24 numeros (2 ans) 

au lieu de 108,00 € en kiosque, 
soit 29,00 € d'economie 

Pour un abonnement de 2 ans, 
cochez la case du cadeau desire. 



22loo 
411oo 
79loo 



DOM-TOM/HORS CEE OU EUROPE: 
NOUS CONSULTER 



Bulletin a retourner a: JMJ - Abo. ELM 
B.P. 20025 - 13720 LA BOUILLADISSE - Tel. 0820 820 534 - Fax 0820 820 722 



au choix parmi les 5 

POUR UIM ABONNEMENT 
BE 2 AN5 



Gratuit 

□ Un money-tester 

□ Une radio FM / lampe > v 
LI Un testeur de tension 

□ Un reveil a quartz 

□ Une revue supplemental 




Avec 4,00€ 
uniquement 
en timbres : 

□ Un alcootest 

electronique 

delai de livraison : . 
4 semaines dans la limite des 1 



Pour tout changement 
d'adresse, n , oubliez pas 

de nous indiquer votre 

numero d'abonne 
(inscrit sur l / emballage) 



EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



IBB 



EMETTEUR 1 ,2 & 2,4 GHz 20, 200 el 1000 mW 

Ati mentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4- 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 12 GHz ; 1,112-1139- 1,193 - 1,220-1247 - 1264- 1300. GHz, Selection des 
frequences : dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 {6,5 et 6,0 MHz}. Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW Promo 39.00 € 

TX2-4G-2- .„ Emetteur mortfe 4 canaux 200 mW M „_P*onio » 1 2 1 ,OQ € 

TX1-2G Emetteur U GHz 20 mW morrte 8 canaux . 40,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Recepteur audio video 1,2 ou 2,4 GHz Alimentation : 13, 6 VDC. 4 frequences en 2,4 GHz : 
2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 frequences en 1,2 GHz ; 1,112 - 1139 - 1.193 - 1220 
■ 1,247 ■ 1,264 ■ 1,300. GHz. Selection des frequences : dip-switch pour 1,2 GHz et par 
poussoir pour les versions 2,4 GHz. Stereo : audio let 2 {6,5 et 6,0 MHz). Fo notion scanner 
pour le version 1.2 GHz. Livre sans alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2,4 GHz 4 canaux —Promo ......... 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1,2 GHz 8 canaux™.,, ., , 48,00 € 



I 



VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX12G et permet d'aug- 
menter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection 
des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart au cnok 2,3 ou 
2 r 4 GHz pour les versions TX2,4G et 1,2 ou 1,3 pour les TX l r 2G Cette 
extension est vendue sans l emetteur, 

T1X12 ..Kit extension 12 a 1,456 GHz « Pramo , 19.HIC 

TEX1.3 „. Kit extension 1,3 a 1,556 GHi„,™ ■■■„■■■,. Prom* .. . . ..19 ; W € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz.. Prorno ..19,10 f 

TEX2.4 Kit extension 2,4 a 2,656 GHz Prwno .. 1 9,80 € 



VERSION 256 CANAUX 



Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet 
d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et 
la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences de depart 
au choix; 2,3 ou 2,4 GHz pour les versions TX2,4G et 1,2 ou 1,3 
pour les TX 1,2G Cette extension est vendue sans I' emetteur. 



1940 < 
t9.30€ 



REX1.2.. Kit extension 12 a 1,456 GHz 

MUX. Kit extension 1,3 a 1,556 GHz 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz P 

REX2.4... Kit extension 2,4 a 2,656 GHz ™ 



ANTENNE 1.2 & 2.4 GHz 



I 



I ANTENNE PATCH pour la bartcSe des 2,4 GHz 



Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur N femelle, puis- 
sance maximale 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 x 2 cm, polarisation H 
ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg, 

ANT2480B0 Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pied de fixation „ 53,00 € 



Cette antenne directive patch off re un gain de 8,5 dB. Elle s" utilise en 
reception aussi bien qu en emission et permet d'augmenter conside- 
nablement la portee des dispositifs RTX travail la nt sur des frequences. 
Ouverture angulaire: 70 e {horizontals}, 65* (verticale). Gain ; 8,5 dB. 
Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impedance: 50 Q. 
Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch . 93,00 € 



I 

I PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

§ acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W r tmpe- 
§ dance 50£X 

& ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

i ANT SD2T, gain 24 dBi, dim. : 91x91 em. 5 kg 67,00 € 




ANTENNE PATCH pour la bande des 1 .2 GHz 

Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur N femelle, 
puissance maximale 50 Watts, Dimensions: 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation Hou V, ouverture 40" x 30°. poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT1.2P. .Sans pied de fixation 299,00 € 



ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNL P0U\R. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 





ANTENNES "BOUDIN 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite.. . 7,00 € _ 

AMT-2G4 Antenne coudee.. .8,00 € 

AMPL1 1,3 W 1,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB, P, max, : 1,3 W, R in: 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 





TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video off rant ta possibility (a I'aided'un cavalier) de travail ler sur 4 fre- 
quences differentes dans la bande des 2,4 GHz . Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 
2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la pa rue emettrice. L emetteur miniature integre 
une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes 
et les alimentations. 



ER803 Modele avec ilium inateur: Dim TX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW B ... 

ER811 . Modele ultra leger: Dim TX (21x21x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 10 g, puissance 10 mW. ■ 

ER812 Modele etanche avec illuminateur, alim 5 a 8 V. Dim TX (diam: 430 mm, L: 550 mm), poids 150 g, puissance 50 mW„ 



,149,00 € 
. 149,00 € 
.1 59,00 € 



f AMCI Zt 00 908 ' 13720 BELC0DENE WWW.comelec.fr 
WmELCv Tel.: 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans touts la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commands par cheque, mandat ou carte bancaire, Bons admin istratifs acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




166 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de MontreuiL I 
Tel : 01 43 72 30 64 / Fax ; 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h et du mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 

^ „ PIUS DE 28000 REFERENCES EN STOCK 

pour toutes vos questions techniques : OS 92 TO 50 55 (0.306 € / min) 





CDTV410 MM + le plus demands equipe de 2 lec'eurs de cane a puces mediaguard 
♦ medaguard attention non fcasfiab-e. >ou1e tentative de flashage de ce demodulaieur 
en viaccess mediaguard du autre annule la ga*anHe &8&if}l 
NOUVEAU CD7V4t5drrctemen1 1 lecleur v-access el 1 tecteur mediaguard 



Z*iaCAM fr> 






StMBA 202S Directemeot equipe de 2 lec?eu:s de carte a puces med-aguard e1 
^access alien ben tDu» flash age de ce dernoduJateur annule la garanhe 




NEOTION30Q0 Qrec'ement equipe de 2 lecteurs PCMCIA * 1 lecleur de cane a puces 

base sur la narme euracrypl. il permel le 'link avec voire ordinateur pour pouvoir enregrstier les films 

directemenl sur votre ondmaleur et les graver en dvd eg ved 



Caracteristhques 

2 canaux d 'entree 
LCD haut conlraste 
Retro-ec lavage blanc 
fonction d'enregistrement 
jusqu'a 170h 
2 x 30MHz 
240MS/S par canal 



marqueurs pour tension, temps, ... 
sensible rnin. 30uV 
volts par division 1mV a 20V/div base de temps: de 25ns a 1 hr/div 
communication RS232 avec PC (PCUS66 pour connexion USB en option) 



plage de frequence: 0.1 Hi 
sinusoidafe, carree, triangle 
impulsion, rampe 
distorsion: 10Hz- 100kHz < 
sortie TTSJCMOS: 
impedance: 50 ohm ± 10% 
amplitude: > 20Vpp 
attenuation: 20dB, 40dB 
entree VCF: 




WalergDld . 16r&4 el24lc16 2 30€ 

Silver t6f876/7 el24tc64 6 95 € 

Atmega Atmega163 et 24 lg 266 21 00 € 

FUN .AT90S6515 ♦ 24LC64 6 25 € 

FUN 4 AT9QSB515 - 24LC 256 7 30 E 

FUN 5 AT90S&515 • 24LC 512 8.50 € 

FUN 6 AT90SB516 + 24UC 1024 10.95 1 

FUN 7 . .AT90S8515 ♦ 2-24LC 1024 . 18 00 € 
TITANIUM BLEUE att modi! de tanr passible 45 DO € 
KNOTCARD .... art mod* de tarif possible 69 0O€ 






Programme exclusivemeni les magic modules 

ou les clones -Imatnx - axas - etc) 

Se branctie sur port parallel -' - ■ ' • - ■ * 



et encore p»us de modules PCMI 



Le pius recherche des programmat&ur. 
Reconnaissance aulomatique de la 
ptupad des cades a puces, programmation 
extremement rapide (gold en mains d$ 
8 $ecande$) et a CQprix t n'besilez pas 



:permet de programmer 
en aulomatique tes cartes les plus utiiisees 
Iivre sans notice tv disquafa « .riuj^ 

programme exctusivement 
les cartes fun et fun4 
iivre sans notice ni disquette 




Programme les magic modules el les cMes (toalrix 
-axas - etc) mais aussi d'aulre cam de la famille 
retacam 

Passed? en pius un JTAG interface pour ia DM7000 
Se branche sur port USB 

Permet 'a program mation des ca'tes a puces 



DiGtSATProAccu 

Mesureur de champ de pocrre pour satellite. 
Peut mesurer la receotiori de deux LNB 
simuHanement 

Presen tation du signal sur I'afftcheur LCD 
sous lapparence d'echelles graduees 
L'appareil est Iivre avec une saccche de iransport 
i a imental s-n le chargeur de voiture et le mariue 

PQINTSAT 

Baussale avec indicator Ue la pas -non 
des saielutes 

POINTS AT pro 

iden!ique au pamtsat mais avec indicator! 
sonora du niveau de reception 

SATFINDER 

Permet un reglage plus facile de la parabole 
en visuslisanl sur un galvarcmetre Ciruensjle 
du signal recu 



piage de mesure: 1Hz 
poids: 2kg 



afficheur: B digits 
mesure des 
frequences 
10Hz -1300MHz 
canal A: 
10Hz a 10MHz 
canal 6. 

100MHz a 1300MHz 
mesure des periodes 
sensibilite 50pv 
protege centre une 
tension max 250v. 




impedance 1mohm < 35pf 
dimensions: 300 x 2t0 x 74mm 
poids: ± 1B50g 



Convertisseur de tension 12v dc ■> 220 v ac 

Entree 12 voJts dc sortie 220 vails ac SOhz. sortie protegee 
centre tes court circuits et prelection Ibemiique 

PnSQbn : 1SGwM., 

avec pnse allume cigare 
POQQbn : 300 w. O. 

cordon ctdcos Q| 

mOOhfi : SOOw... 

cordons crocDS 



Sinne 95 tlB Integra 

Transmstleur tetepbonique integre, compose 
automatiquwrtQnt et en sequence 3 numeros 
tie telephone 

Contact sec in entree pourpouvoir brancner 
d'euties systemes 
Pile 9 volt fournie 

Telecommand* foumies PWG2000. . . 




1 V' 

if' 



